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СКОРОСТНИКИ ВСТРЕЧАЮТСЯ В НЕЕРПЕЛЬТЕ 


начале октября 1991 г. в небольшом бель- 
гияском городке Неерпельте состязались ско- 
ростники 1-го района [АКЦ. На снимках: вверху — 
через несколько минут начнется прием бук- 
венных радиограмм; в центре — председатель 
международного жюри Ю. Старостин — ЧУЗАЕБ 
(справа) проводит жеребьевку. 

Внизу: слева — чемпионка соревнований 
среди юниоров М. Васик (СССР); справа — на 
коллективной радиостанции соревнований 
член болгарской команды П.  Попдончев 
(17121) 


Фото А. Гороховского 





К ЧИТАТЕЛЯМ ЖУРНАЛА "РАДИО" 








Дорогие друзья! 


Совсем недавно, в канун 
подписки на периодические из- 
дания на 1992 год, редакция, 
обращаясь к вам, объясняла 
причины, заставившие нас по- 
высить стоимость номера жур- 
нала «Радио», по сравнению с 
1991 годом, на 30 коп. Теперь, 
сообщали мы, годовая под- 
писка обойдется читателю до- 
роже на 3 руб. 60 коп. 

Мы, конечно, отдавали себе 
отчет в том, что в условиях 
перехода к рыночной экономи- 
ке никакие расчеты н прогно- 
зы не могут быть постоянны- 
ми и достоверными. Однако 
то, что произошло в декабре 
теперь уже прошлого года, 
буквально вышибло нас из седла. 
Впрочем, как и все периоди- 
ческие издания страны. 

Что же случилось? Не успе- 
ли утихнуть страсти прошед- 
шей подписной камиании на 
1992 год, как над редакциями 
газет и журналов, над голо- 
вами их подписчиков вновь за- 
шумели буйные ветры, прине- 
ся с собой буквально потря- 
сения. Мы еще по-настоящему 
не вступили в рынок, о кото- 
ром так много и веюду гово- 
рят, а его неумолимые законы, 
которые на нынешнем этапе, 
иначе как дракоповскими не 
назовешь, больно ударили по 
бюджету каждого из нас. 

В конце 1991 года стало из- 
вестно: в связи с тем, что та- 
рифы в авиации и на желез- 
ной дороге намечается повы- 
сить в 5 раз, а на авто- 
транспорте —в 3,6 раза—с 1 
января 1992 :ода тарифы ‘на 
доставку периодики по предва- 
рительным подсчетам «Союз- 
печати» возрастают в 3,6 раза! 

«Прощайте гласность, свобо- 
да и вообще печать», — так 
газета «Известия» назвала за- 
метку, сообщая своим читате- 
лям о решении ведомств-мо- 
нополистов, диктующих граби- 
тельские цены на свои услуги. 
Ведь фактически речь идет о 
разорении издательств и редак- 
ций, о неслыханном обмане 
миллионов подписчиков, 

С этим мрачным заключением 
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трудно не согласиться. Дейст- 
вительно, периодические изда- 
ния вряд ли способны выдер- 
жать нанесенный им удар. 
Ведь к шоковому росту опла- 
ты услуг почтовиков добавля- 
ются новая стоимость бумаги, 
которая возрастает минимум в 
4—5 раз, и типографские рас 
ходы, увеличивающиеся не ме- 
нее чем в 4 раза. Причем 
и почтовики, и бумажники, и 
полиграфисты оставляют за со- 
бой право и в дальнейшем 
повышать цены в зависимости 
от темпов инфляции, которая 
набирает обороты. В резуль- 
тате сегодня средств, собранных 
по подписке на 1992 год, как 
показали подсчеты, хватит на 
выпуск всего лишь двух-трех 
номеров. А что будет во втором, 
третьем кварталах, в конце 
1992 года? Следовательно, для 
многих редакций складываю- 
щаяся ситуация равносильна 
смертному приговору. Они 
просто ‘вынуждены будут са- 
моликвидироваться, прекратить 
свое существование. 


Где же выход из создавше- 
гося положения? На состояв- 
шемся в середине декабря 
1991 года совещании предста- 
вителей издательств и редак- 
ций газет и журналов заме- 
ститель министра связи РСФСР 
Б. Бутенко сообщил, что един- 
ственный выход — провести но- 
вую подписку на 1992 год по 
новой цене на издания. Ес 
предполагается начать с 15 
марта и закончить 1 мая. При 
этом чтобы выжить, редакции 
газет и журналов вынуждены 
снова и многократно повысить 
цену на свои издания — ми- 
нимум в 5—6 раз. Кто не 
сможет это сделать — должен 
будет объявить о своем банкрот- 
стве. 


Возможно, пойдет на этот 
тяжкий шаг и редакция жур- 
нала «Радио». Экономические 
расчеты показывают, что в 1992 
году номер журнала может воз- 
расти до 6—8 рублей. Только 
при этом можно будет сохра- 
нить старейший в стране мас- 
совый радиотехнический жур- 
нал, который семь десятилетий 
был и пока остается наиболее 


доступным источником инфор- 
мации в области радиоэлектро- 
ники для широких кругов ра- 
диолюбителей и профессиона- 
лов, журнал, ставший для мил- 
лнонон энтузиастов радиотехци- 


ки и электроники советчиком 
и помошником в их творче- 
стве. 


Что мы можем обещать своим 
читателям? Честно говоря, в 
наше сложное время, когда 
люди во многом разуверились, 
трудно их в чем-то убедить. 
И все же, глубокая вера в 
своих читателей, которым, мы 
уверены в этом, журнал «Ра 
дио» дорог и нужен, позволяет 
нам надеяться, что они не от- 
вернутся от попавшего в беду 
своего старого друга. 

Прежде всего, мы хотели бы 
заверить вас, что редакция при- 
ложит все силы к тому, чтобы 
в 1992 году журнал стал более 
интересным и содержательным, 
чтобы каждый подписчик нашел 
на его страницах нужный ему 
материал, информацию, техно- 
логические советы и справочные 
данные. Мы будем больше вни- 
мания уделять публикациям, 
рассчитанным на радиолюбите- 
лей средней квалификации и 
тех, кто делает первые шаги в 
радиоэлектронике. Именно с 
этой целью, например, в жур- 
нале введена новая рубрика 
«Школа начинающего радио- 


любителя». 


И еще. Пусть вас не сму- 
шает, что примерно со второ- 
го полугодия редакция вынуж- 
дена пойти на некоторое со- 
кращение объема журнала. Од- 
нако за счет уменьшения ирнф- 
та, постараемся в основном 
сохранить прежний объем ин- 
формации, получаемой ранее 
читателями. 


Итак, друзья, мы © вами на- 
кануне новой подписки на 1992 
год. Каковы будут ее резуль- 
таты? Хочется верить, что вы, 
наши читатели, поддержите 
свой журнал, поможете ему вы- 
жить, а редакция, в свою оче- 
редь, постарается не обмануть 
ваши надежды. 


Редакция журнала 
«РАДИО» 
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ПРЕДПРИЯТИЯМ И 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ! 
НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ 
КООПЕРАТИВНАЯ ФИРМА 
«КЕЙ ИНФОРМ» 
предлагает 


КЛАВИАТУРНЫЙ НАБОР на 
основе токопроводящих зластоме- 
ров и эмалей. Главное достоинство 
нашей клавиатуры — ПРОСТОТА 
И НАДЕЖНОСТЬ. 

10000000 НАЖАТИЙ БЕЗ 
РАЗРУШЕНИЯ ТОКОПРОВОДЯ,. 
ЩЕГО СЛОЯ! 

ВОЗМОЖНОСТЬ РАБОТЫ СО 
ВСЕМИ АНАЛОГАМИ ПРК «РА- 
ДИО-86 РК»! 

КОНСТРУКТИВНАЯ СОВМЕ- 
СТИМОСТЬ С КОРПУСОМ 
зИМПУЛЬС-02» (см. «Радио», 
1990, № 3, с. 79). 

В набор входят: декоративная 
решетка-держатель, печатная пла- 
та, деколь (переводные надписи) 
и набор кнопок с токопроводя- 
щими контактами. Размеры кла- 
виа‘уры — 325Ж140 мм. Число 
клавишей — 68. Цева — 60 руб. 

Возможна поставка наборов без 
печатной платы (цена — 35 руб.). 

Если Вы собрались изготовить 
или модернизировать «ЗИЧСЬА- 
|8» — совместимый компьютер на 
основе нашей клавиатуры, фирма 
предлагает Вам комплект докумен- 
тации для изготовления расши- 
ренной клавиатуры, соответствую- 
щей компьютеру «ДХ-Зресгит». 
Расширенная клавиатура — это от- 
дельно размещенные клавиши уп- 
равления курсором, знаков препи- 
нания, джойстика и наиболее 


употребляемых функций («РЕГЕ- 
ТЕ», «ЕБ!Ть, «ВКЕАК»ь и т. д.). 

Электрическая часть клавиатуры 
выполнена на семн КМОП-мик- 
росхемах. Подключение к компью- 
теру — стандартное и не требует 
изменения программы ПЗУ ком- 
пьютера. Комплект документации 
содержит принципиальную элект- 
рическую схему, таблицу прожига 
ПЗУ клавиатуры и инструкцию по 
наладке. Цена комплекта — 10 руб. 


Заявки направляйте по адресу: 
270028, г. Одесса, ул. Мечникова, 
132, НПКФ «Кей информь. В кон- 
верт с заявкой вложите квитанцию 
почтового перевода. Адрес для поч- 
товых переводов: 270000, г. Одесса, 
ул. Пушкинская, 10, расчетный 
счет № 161003/461025 в Одесском 
филиале Кредобанка ОПЕРУ об- 
ластного управления Госбанка, 
МФО 328027. 


КООПЕРАТИВ «МОНИТОР» предлагает радиолюбителям и органи- 
зациям наборы кнопок для клавиатур бытовых компьютеров &«2.Х-5рес“- 
гит», «Радио-86РК», «Специалист», «Орион-128». 

Варианты выполнения надписей для компьютера 
® -2Х-ЗРЕСТВУОМ»: 

— фотоспособом на алюминии с покрытием особопрочным лаком 

(несколько слоев). Цена набора — 56 руб.; 
— методом трафаретной печати на обратной стороне лавсановой 
пленки (многоцветные надписи; 60 руб.); 
(о новой технологии, обеспечивающей нестираемость надписи 
(методом металлизации полимерной пленки; 58 руб.). 
® ‹Радио-86РК»: 

— фотоснособом на алюминии (83 руб.); 

— методом металлизации (86 руб.) - 
® СПЕЦИАЛИСТ» и «ОРИОН-128»: 

— методом металлизации (90 руб.). 

Наборы для компьютеров «2Х-Зресгит» и «Радио-86РК» комплектуют- 
ся чертежом-шаблоном печатной платы в масштабе 1:1. 

Принимаются также заказы на кнопки без надлисей. Цена — 1 руб. 
за 1 шт. 

О высоком качестве продукции кооператива свидетельствуют от- 
сутствие рекламаций за год работы с объемом производства 
500 000 кнопок н результаты испытаний: 200 000 срабатываний не выяви- 
ля признаков износа. 

Заказы выполняются наложенным платежом. При заказе 10 и более 
наборов предоставляется 5 %-ная скидка. 

Для организаций возможна оплата по безналичному расчету. 

Наш апрес: 660026, г. Красноярск-26. аб. ящ. 15. 
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ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


НАШИ ИНТЕРВЬЮ 
СВЯЗЬ РОССИЙСКОГО ГОСУДАРСТВА. На вопросы редакции журнала «Радио» отвечает министр 
связи Российской Федерации В. Б. Булгак 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
В. Поляков. ОДНОПОЛОСНОЕ РАДИОВЕЩАНИЕ 


СЛУШАВМ И СМОТРИМ ВЕСЬ МИР. 
Б. Григорьев. СПОРАДИЧЕСКОЕ Е-ПРОХОЖДЕНИЕ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 
А. Гороховский. СКОРОСТНИКИ ВСТРЕЧАЮТСЯ В НЕЕРПЕЛЬТЕ. СО-П (с. 13) 


ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 
В. Васильев. ПЕРЕДАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО $$ТУ. И. Гончаренко. ЛЕСТНИЧНЫЕ ФИЛЬТРЫ НА 
НЕОДИНАКОВЫХ РЕЗОНАТОРАХ (с. 18) 


РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА «РАДИО» 
И. Нечаев. ЭЛЕКТРОННАЯ «СПИЧКА». РЕГУЛИРУЕМ ЯРКОСТЬ СВЕТИЛЬНИКА (с. 22) 


ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 
А. Ваганов, А. Агарков. БЛОК УПРАВЛЕНИЯ НАСОСОМ... 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
В. Петров. МУЗЫКАЛЬНЫЙ СИНТЕЗАТОР 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 
М. Бараночников, Ю. Колесов, В. Смирнов. ЩЕЛЕВЫЕ МАГНИТНЫЕ ДАТЧИКИ ДМИ-! и ДМИ-2 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
В. Барчуков, Е. Фадеев. РЕДАКТОР ТЕКСТОВ «МИКРОН». Г. Иванов. МОДЕМЫ (с. 38) 


ВИДЕОТЕХНИКА 

В. Шкуропат. УСТРОЙСТВО ФОРМИРОВАНИЯ ЦВЕТНЫХ ПОЛОС ДЛЯ ПРИСТАВКИ К ГИС. 
И. Сальников. ПОДКЛЮЧЕНИЕ СДУ НА ИК ЛУЧАХ К ТЕЛЕВИЗОРАМ (с. 44). В. Лапкин. ПЛАВНЫЙ 
РАЗОГРЕВ НАКАЛА КИНЕСКОПА (с. 47) 


ИЗМЕРЕНИЯ 
Н. Семакин. ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЙ ПРОБНИК 


ЗВУКОТЕХНИКА 
А. Терсков. «25АС-10%» — ФАЗОИНВЕРТОР. Г. Брагин. МОСТОВОЙ УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ ЗЧ 


{с. 54) 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ШКОЛА НАЧИНАЮЩЕГО РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 

Б. Сергеев. ДИОД. В. Маслаев. ЗАНИМАТЕЛЬНЫЕ ЭКСПЕРИМЕНТЫ (с. 61). ЛАБОРАТОРИЯ — 
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На первой странице обложки. С Новым годом! — поздравляет читателей журнала «Радио» ведущая программы 
«Вести» Российского телевидения Светлана Сорокина (см. с. 5). 


Фото В. Афанасьева 
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НАШИ — ИНТЕРВЬЮ 


СВЯЗЬ 


РОССИЙСКОГО 
ГОСУДАРСТВА 


О б электрической связи Рос- 
сийского суверенного го- 
сударства, именно суверенного, 
а не первой среди равных 
республик», знакомит наших чи- 
тателей министр связи России 
Владимир Борисович Булгак. 

Но, прежде всего, несколько 
слов о нашем респонденте. Кто 
он — один из команды Ельщи- 
на? Нашим читателям будет, 
конечно, интересно узнать, что 
министр — из радиолюбителей. 
«Первый шаг в радиотехни- 
ку,— сказал он,— сделал на 
школьной «коллективке». Рабо- 
тали в УКВ диапазоне. И по- 
зывной не забыл — КАЗКВЕ». 

Министр — москвич. Ему 50 
лет. Закончил Московский 
электротехнический — институт 
связи и Институт народного 
хозяйства. Кандидат техниче- 
ских наук. Вся его трудовая 
жизнь — в системе связи. 

Перед тем, как началась на- 
ша беседа, министр со слова- 
ми: «Журналисты должны Зна- 
комиться с положением дел 
по первоисточникам», — передал 
нам для ознакомления доку- 
мент за подписью Бориса Ни- 
колаевича Ельцина. В нем го- 
ворилось о переходе под юрис- 
дикцию России всех предприя- 
тий и организаций связи на 
территории России. Собственно 
это’ был документально под- 
твержденный ответ министра 
на один из вопросов, кото- 
рые мы собирались ‘ему за- 
дать: 


— Как отразилось упраздне- 
ние союзных ведомств и, преж- 
де всего, Министерства связи 
СССР на организационных и 
структурных формах Министер- 
ства связи Россни и его кон- 
цептуальных задачах? 

— К нам, — заметил Влади- 
мир Борисович,— перешли, го- 
воря юридическим языком, 
функции распоряжения и управ- 
ления всеми  подведомствен- 
выми министерству предприя- 
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тиями и организациями свя- 
зи, расположенными на терри- 
тории России. При этом нами 
строго соблюдаются установлен- 
ные российским законодатель- 
ством права подведомственных 
предприятий, их экономическая 
самостоятельность. 

Следует особо подчеркнуть 
тесное взаимодействие админи- 
страций связи Суверенных Го- 
сударств, координацию их об- 
щих усилий. Для чего соз- 
даются и начинают регулярно 
действовать Совет министров 
связи Суверенных Государств 
и его органы. 

В подтверждение своих слов 
Владимир Борисович познако- 
мил нас с протоколами, под- 
писанными его коллегами — 
министрами связи. Думается, 
что эти документы одинаково 
важны как для настоящего, 
так и для будущего связи. 
Они утверждают концепцию 
«единого — коммуникационного 
пространства», а не рнут на ча- 
сти существующую сеть связи 
бывшего Союза. 


— Российское правительство 
вело длительную борьбу с 


центром за право россиян 
смотреть свою телевизионную 
программу, в полной мере обес- 
печивать слушателей радиове- 
щательными программами. Се- 
годня весь арсенал технических 
средств в руках вашего ми- 
нистерства. Эти средства позво- 
Ляют покрыть территорию Рос- 
сии теле- и радиовещанием? 

— Отвечая на ваш вопрос, я 
опасаюсь утомить читателей 
перечислением цифр. Но без 
этого не обойтись. Для обес- 
нпечения россиян телевидением 
задействовано ныне 9500 пе- 
редатчиков, а радиовещанием — 
более 1000. Программы к ним 
подаются в основном по ма- 
гистральным и зоновым радио- 
релейным линиям, общая про- 
тяженность которых достига- 
ет 137000 км. Для этой цели 
используются также космиче- 
ские каналы, организованные 
через спутники «Горизонт» и 
«Экран-М». 

Эти и другие технические 
средства позволили нам обеспе- 
чить вещание первой и второй 
программ в пяти часовых поясах 
в удобное для телезрителей 
время. 

Ныне на территории России 
одну программу телевидения 
имеют возможность принимать 
почти 98% населения, две 
программы — около 94 %. При- 
ем трех и более программ — 
это пока привилегия жителей 
крупных городов, в которых 
проживает 36 % населения. 

Как известно, второй, Так 
называемый всесоюзный ка- 
нал в 1991 году был передан 
Всероссийской государственной 
телерадиокомпании. — Возмож- 
ность приема ее программ не- 
прерывно расширяется, и в кон- 
це прошлого года их смогли 
смотреть уже более 94% на- 
селения Россни. 


— Цифры, конечно, значи- 
тельны. Но ведь ло многих 
россиян телевидение, увы, до 
сих пор не дошло. 

— Стыдно признаться, — 
сказал министр,— но вы правы. 
Еще полгода назад жители 26 
тысяч населенных пунктов Рос- 
сии не имели возможность при- 
нимать телевидение. И ни где- 
то на Дальнем Востоке или в 
Сибири, а в центре России — 
в Костромской, Горьковской 
и ряде других областей. Прав- 
да, сейчас дело несколько сдви- 
нулось с мертвой точки. Запу- 
щен спутник «Горизонт» с точ- 
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кой стояния 40°, без которо- 
го мы бы не добрались до 
этих населенных пунктов — 
прокладывать кабель дорого, 
ставить высокие мачты тоже на- 
кладно. Промышленность освои- 
ла выпуск упрощенного ком- 
плекта земной станции, ко- 
торый по стоимости доступен 
для приобретения любым по- 
селком. За полгода было уста- 
новлено 650 таких станций. 


— Наши читатели проявляют 
особый интерес к спутниковой 
теме. Например, многие за- 
дают вопрос: «Кому теперь бу- 
дут принадлежать спутниковые 
системы, находившиеся в веде- 
нии союзного министерства? 
Как будут удовлетворяться и 
учитываться интересы членов 
Содружества Независимых Го- 
сударств?». 

— Действующая группиров- 
ка из восьми космических 
аппаратов «Горизонт» и двух — 
«Экран-М» для распределения 
программ на территории бывше- 
го Союза находится на об- 
служивании и финансировании 
России, но работает в инте- 
ресах всех. 

На балансе нашего мини- 
стерства три российских космя- 
ческих аппарата. Они нахо- 
дятся в точках 40°, 80° и 
103°. Через них мы доводим 
до россиян не только теле- 
и радиовещательные программы, 
но и решаем проблемы те- 
лефонизации, например; Крас- 
ноярского края и Архангель- 
ской области. Намечаем ‘сов- 
местные работы с Казахста- 
ном по развитию телефонной 
связи на его территории. Вопро- 
сы дальнейшего финансирова- 
ния, эксплуатации  космиче- 
ских средств, распределения 
пропускиой способности  ре- 
трансляторов, а также запуска 
новых объектов должны ре- 
шаться и определяться меж- 
государственными соглашения- 
ми заинтересованных —адми- 
нистраций связи Суверенных 
Государств. Переговоры по это- 
му вопросу ведутся. 


— Владимир Борисович! Из- 
вестно, что в России ряд орга- 
низаций ведут работы, направ- 
ленные на создание автоном- 
ных коммерческих систем кос- 
мической связи. Даже инофир- 
мы рекламируют свон сети для 
обслуживания клиентов на на- 
шей территории. Как в усло- 
виях рыночных отнощений мыс- 
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лится координация таких уси- 
лий и выработка единой техни- 
ческой политики? 

— Минсвязи России придер- 
живзется антимонопольной по- 
длитики в области связи, под- 
держивает приватизацию пред- 
приятий, считает возможным и 
полезным создание автономных 
коммерческих систем космиче- 
ской связи. Ряд таких структур 
созданы с участием иностран- 
ного Капитала и уже функци- 
онируют. 

В целях сохранения единой 
технической политики и форми- 
рования общей основы в раз- 
витии средств связи Минсвязи 
России будет осуществлять эту 
работу на принципах лицензи- 
рования (право на предоставле- 
ние услуг) и сертификации 
(право на применение техни- 
ческих средств на автоматизи- 
рованной сети России). 

— Весьма важными струк- 
турами союзной администрации 
связи были Государственная 
комиссия По радиочастотам и 
Государственная инспекция 
электросвязи. В чьем ведении 
находятся эти организации сей- 
час и каким образом будут 
координироваться в интересах 
Суверенных Государств вопро- 
сы, находившиеся в ведении 
этих структур? 

— Выделение частот для ра- 
диоэлектронных средств, нахо- 
дящихся на территории Рос- 
сии, будет осуществляться пред- 
приятиями нашего министерст- 
ва. В связи с этим террито- 
риальные органы Государствен- 
ной инспекции электросвязи 
передаются в ведение Минсвя- 
зи России. Наряду с сертифи- 
кацией и лицензированием обо- 
рудования, они будут занимать- 
ся и распределением частот. 

Что касается вопросов, нахо- 
дившихся в компетенции Го- 
сударственной комиссии по ра- 
диочастотам СССР, здесь необ- 
ходим комплексный учет как 
интересов Суверенных Госу- 
дарств, так и межведомственных 
интересов внутри каждого госу- 
дарства. Вопрос статуса и кон- 
кретных функций такого струк- 
турного подразделения по тер- 
ритории России определяется 
правительством России, а инте- 
ресы и взаимодействия Суве- 
ренных Государств — согла- 
шением между их администра- 
циями связи. 

— В развитых странах мира 
широкое распространение полу- 
чили и продолжают развивать- 
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ся сотовые системы радиосвязи. 
Мы же здесь отстаем. Начинаем 
делать лишь первые шаги. Ка- 
кую техническую политику в 
этой области намерено прово- 
дить российское министерство 
связи? 

— Для России развертыва- 
ние таких сетей имеет особое 
значение. А почему так отстали? 
Ответ прост. Отечественная про- 
мыщленность не выпускает ни 
одного основного электронного 
изделия, необходимого для из- 
готовления комплектов сотовых 
сетей. 

Если быть оптимистом, то 
можно надеяться, что в бли- 
жайшее время промышленность 
освоит выпуск абонентских 
станций, чуть позже — уст- 
ройств коммутации. Но я не 
вижу перспектив в создании 
сложнейших программ для про- 
цессоров главных базовых стан- 
ций и компьютера, который уп- 
равляет сотовой сетью. Думает- 
ся, что подобный «программный 
продукт» выгоднее купить, чем 
создавать самим, 

О том, что экономическое 
сотрудничество с инофирмами 
приносит заметные результаты, 
свидетельствует. к примеру, 
опыт С.-Петербурга. Там в 
1991 году городская телефонная 
сеть и американская фирма 
О$\Е$ЗТ создали совместное 
развернули со- 
товую сеть. На таких же прин- 
ципах сотрудничества начинает 
работать московская сотовая 
сеть. Однако иностранные фир- 
мы готовы внедрять подобные 
системы лишь в крупнейших 
городах, где огромное число 
потенциальных абонентов, и не 
хотят вести эти работы на селе, 
а именно там особенно плохо 
со связью. 

— Проблемы сельской свя- 
зи — наш следующий вопрос. 
Думается, ответить на него 
нелегко даже министру. Из- 
вестно, что бедой России, поми- 
мо плохих дорог, является низ- 
кая обеспеченность телефонной 
связью на селе. Особенно остро 
встает эта проблема с учетом 
развития фермерских хозяйств. 
Как, какими средствами и тем- 
пами намечается преодолеть эту 
беду? 

— Действительно, с телефо- 
низацией на селе дела обстоят 
очень плохо. Сегодня в России 
около 40000 малонаселенных 
пунктов не имеют связи. Их те- 
лефонизация сопряжена со зна- 
чительными капитальными за- 
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тратами, которые превосходят в 
3—4 раза затраты в городе и 
усугубляются отсутствием обо- 
рудования. Дело в том, что 
последние десятилетия оборудо- 
ванне для села в основном 
поставляли нам Болгария, Вен- 
грия, Чехо-Словакия и только 
примерно 20% его выпуска- 
лось на отечественных заводах. 
Сейчас поставки из стран Вос- 
точной Евроны прекратились из- 
за отсутствия у нас валюты. 
И темпы телефонизации села 
сократились почти вдвое. 

Где же выход? На наш 
взгляд, прежде всего, в раз- 
вертывании производства. Ми- 
нистерство активно поддержи- 
вает создание совместных пред- 
приятий. Серьезно корректиру- 
ем мы и Чехническую поли- 
тнку. В связи с развитием 
фермерского хозяйства проду- 
мываем новые варианты связи. 
Решение проблем телефониза- 
ции российских сел и фер- 
мерских хозяйств мы видим 
во внедрении абонентских рас- 
пределительных радиосистем со 
свободным доступом, в исполь- 
зовании цифровых электронных 
АТС, внедрении кольцевых циф- 
ровых систем передачи с вы- 
делением каналов на АТС, при- 
менении малоканальных радио- 
‚релейных систем. Разработку 
таких технических средств на- 
мечено завершить в 1992— 
1993 гг. 


— Сейчас нам хотелось бы 
обратиться к радиолюбитель- 
ской теме и узнать мнение 
министра о радиолюбительстве, 
познавшего его на собственном 
опыте. Известно, что в дни 
путча радиолюбители оказали 
помошь российскому руковод- 
ству в поддерживании опера- 
тивной связи Белого дома со 
многими регионами страны. Ка- 
кую оценку Вы можете дать 
роли радиолюбителей в те неза- 
бываемые августовские дни? 

—- Действительно, в дни пут- 
ча радиолюбительские радио- 
станции, работавшие из Белого 
дома, несомненно, оказали по- 
мощь российскому правитель- 
ству в передаче важных сооб- 
щений. Мастерство, мужество, 
патриотизм операторов этих 
станций заслуживают всяческой 
похвалы. 

Но мне хотелось бы сказать 
вот о чем. Думается, что гово- 
рить о полноценном использо- 
вании радиолюбительской сети 
для оперативной связи в экстре- 
мальных ситуациях пока рано. 
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Дело в том, что сна не имеет 
выхода в сети общего пользо- 
вания и не гарантирует досто- 
верность передаваемых сообще- 
ний. Очевидно, опыт работы 
радиолюбителей в Белом доме, 
а также в спасательных опе- 
рациях во время землетрясе- 
ний в Армении, Таджикистане, 
Иране нужно активно исполь- 
зовать и развертывать специаль- 
ные радиолюбительские службы. 

— Владимир Борисович, *в 
России работает большая ар- 
мия радиолюбителей-конструк- 
торов. Какую помощь они могли 
бы оказать министерству в раз- 
витии электрической связи? 

— По нашему мнению, ра- 
диолюбителям вполне по плечу 
создание многих устройств свя- 
зи, например портативных быст- 
ро разворачиваемых однока- 
нальных систем космической 
связи, увязанных с общенацио- 
нальной сетью. Такие станции 
наиболее эффективно могли бы 
использоваться в оперативном 
управлении, в том числе при 
ликвидации стихийных бедствий 
и других чрезвычайных ситуа- 
циях. 

Мы весьма заинтересованы в 
экспериментах и исследованиях, 
проводимых радиолюбителями, 
в частности, по освоению новых 
полос радиочастот, пакетной 
связи, обмене информации по 
эфиру между персональными 
компьютерами. 

— И последний вопрос, а 
точнее просьба к министру свя- 
зи России. Какую поддержку 
могла’бы оказать российская 
администрация связи массовому 
радиолюбительству, радиолюби- 
телям России. особенно моло- 
дежи. переживающей трудное 
время из-за кризисного поло- 
жения экономики? 

— Честно говоря, за грома- 
дой дел не задумывался 0 
состоянии и проблемах россий- 
ского радиолюбительского дви- 
жения. Хотя убежден, что оно 
должно быть в сфере наших 
забот. 'Радиолюбительство, не- 
сомненно, несет в себе потен- 
циал болыной силы. Необходима 
программа его подъема. Однако 
будет демократичнее, если та- 
кую программу разработает ра- 
диолюбительская ‘обществен- 
ность. А российское министер- 
ство связи заинтересованно ее 
рассмотрит и поможет осущест- 
вить. 


Беседу вели А. ГОРОХОВСКИЙ 
иИА. ГРИФ 
` 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 





Звезда телеэфира — 
звездам радиоэфира 


Еще год назад о собственном 
Российском телевидении можно 
было только мечтать. А теперь 
оно стало реальностью, и многие 
его передачи прочно вошли в нашу 
повседневную жизнь. 

Российскому телевидению, каки 
всей стране, сегодня трудно. Ката- 
строфическн ме хватает съемочной 
аппаратуры, монтажной техники, 
кассет. Тем не менее оно каждый 
день выходит в эфир и за непол- 
ный год своего существования 
успело завоевать популярность у 
телезрителей и даже обзавестись 
собственными гелезвездами. 

Светлана Сорокина. которую вы 
видите на нашей первой облож- 
ке, — одна из них. Впрочем, это 
неудивительно. Светлана рождена 
быть звездой. С золотой медалью 
закончила школу и с «красным» 
динломом Ленинградскую лесотех- 
ническую академию. Училась в ас- 
пирантуре, а затем в ее судьбе 
произошла резкая перемена: выиг- 
рав конкурс в студию А. Невзо- 
рова, она вскоре появилась в зфи- 
ре ленинградского ТВ. 

В марте прошлого года Свет- 
лану пригласили в Москву. Риск- 
нула, и надо отдать ей должное, 
не потерялась среди блестящих 
ведущих программы «Вести». 

Поздравляя с Новым годом чи- 
тателей журнала «Радио», Светла- 
на сказала; 

— Сейчас нам всем трудно, и 
ни один человек. этих трудностей 
не избежит. Поэтому вместо тра- 
диционного «счастья и успехов», 
пожелаю хоть какого-нибудь отно- 
сительного благополучия и покоя в 
Новом году. 


Светлана улыбнулась. Но. не- 
смотря на ослепительную улыбку, 
глаза у телезвезды были все-таки 
немного грустные... 





ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 





ОДНОПОЛОСНОЕ 








РАДИОВЕЩАНИЕ 


Наш журнал на своих страницах 
уже касался темы нехватки частот ВЧ диапазона 
в связм с увеличеннем объема мнорадиовещания 


(«Радмо», 1991, № 6] 
м сообщал о том, 


что Всемнрной административной 
радмоконференцией по высокочастотному 
радиовещанию в 1987 г. [ВАРК-ВЧ—87)} 


было принято решение 
о подготовке к переходу 


на однополосное радиовещание. 
Ряд зарубежных КВ радиостанций, 
в том числе «Голос Америки», «Би-Би-Си», 


уже ведут передачи 


с мзлучением одной боковой полосы и несущей. 


Промышленно выпускается 


однополосный передатчик с пиковой мощностью 


до 1 МВт. 
На КВ можно услышать 


м передачи радмостанций с независимымм 


боковыми полосами. 


Поэтому редакция считает необходимым 
более подробно познакомить свомх читателей 
с особенностями этого вида вещания, 

его проблемами им перспективамн. 


р адиовещание с АМ возник- 
ло на заре радиотехники и 
просуществовало без принци- 
пиальных изменений более 
70 лет. Главные недостатки 
АМ — крайне низкий КПД 
передатчиков и неэффектив- 
ное использование частотной 
полосы спектра, отведенного 
для радиовещания. 

Низкий КПД объясняется 
тем, что при АМ в эфир излу- 
чается несущая, на которую 
расходуется львиная доля 
мощности передатчика. Как 
показывает элементарный ана- 
лиз, мощность боковых полос, 
несущих информацию, при АМ 


составляет 0,5 т“-Р„„., где т — 
коэффициент модуляции, 
Ривс — Мощность несущей. 


Средний по времени коэффи- 
циент модуляцим радиовеща- 
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тельной станции никогда не 
превосходит 0,3, а в течение 
трети времени передачи он 
даже меньше 0,1. Столь низ- 
кие значения т приходится 
устанавливать во избежание 
перемодуляции и искаженми 
на пиках передаваемой про- 
граммы. В этих условиях лишь 
около 4 % излучаемой мощно- 
сти тратится на передачу по- 
лезной информации, а 96 % — 
на бесполезную несущую, ко- 
торая нужна лишь для работы 


простейшего амплитудного 
детектора и сиётемы АРУ в 
приемниках. - 


Другой недостаток связан с 
избыточностью АМ сигнала. 
Его две боковые полосы сим- 
метричны и несут одну и ту же 
информацию © модулирую- 
щем сигнале, являясь его 


спектральной копией. В соот- 
ветствим с ГОСТ 13924—80 
спектр звуковых модулирую- 
щих частот отечественных 
радиостанций составляет 
50 Гц...10 кГц, при этом ширина 
полосы частот станцим в эфире 
достыгает 20 кГц. В то же вре- 
мя частотная сетка несущих по 
международным соглашениям 
имеет шёг 9 кГц на длинных и 
средних волнах и только 
5 кГц — на коротких. 

Более того, территориально 
удаленным радиостанциям ча- 
сто предоставляется одна и та 
же частота. Спектры боковых 
полос различных — станций 
перекрываются, и избежать 
взаимных помех при сущест- 
вующем положении дел не- 
возможно. Лишь при приеме 
местных станций на ДВ и СВ в 
днееное время, когда про- 
странственная волна по- 
глощается в ионосфере, мож- 
но реализовать излучаемую 
полосу частот. Во всех других 
случаях (дальний прием, 
прием в вечернее м ночное 
время, на КВ) для уменьшения 
помех приходится сужать по- 
лосу пропускания приемника. 

Во всех без исключения АМ 
приемниках, выпускаемых в 
мире, полосу пропускания 
тракта РЧ м ПЧ выбирают не 
шире 4...10 кГц. Узкая полоса 
необходима для отстройки от 
соседних по частоте станции. 
ГОСТ 5651—71 [1] требует 
обеспечить селективность при 
расстройке --9 кГц не менее 
18...55 ДБ в зависимости от 
класса приемника а полосу 
пропускания по ЗЧ — 3,15... 
5,6 кГц. Очевидно, что в АМ 
диапазонах сложилась пара- 
доксальная ситуация, отражен- 
ная даже в ГОСТ, — станции 
излучают широкую частотную 
полосу, создавая взаимные по- 
мехи, из-за которых эту полосу 
реализовать никак нельзя. 


РАДИО № 1, 1991 г. 
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Радиослушатели, увлекаю- 
щиеся дальним приемом, вы- 
бирают приемники с полосой 
по РЧ и ПЧ не шире 4...5 кГц. 
И это вовсе не означает, что 
полоса по ЗЧ сужается до 4... 
2,5 кГц. Оказывается, большин- 
ство радиослушателей пред- 
почитает «боковую настрой- 
ку», при которой середина 
полосы пропускания приемни- 
ка смещена относительно ча- 
стоты несущей (рис. 1), что 
значительно обогащает звуча- 
ние приемника верхними ча- 
стотами. 

Радиоинженеры, понимая 
абсурдность ситуации в радио- 
вещании с АМ, разработали 
немало технических решений, 
направленных на ее улучше- 
ние. Ряд станций идет на суже- 
ние спектра звуковых частот 
до 6,3 кГц, особенно при пере- 
даче речевых программ. Для 
повышения среднего коэффи- 
циента модуляции, а следова- 
тельно, и эффективности пере- 
датчика вводят клиппирование 
(амплитудное ограничение) 
речевого сигнала с последую- 
щей фильтрацией гармоник. 


В настоящее время вновь 
усилился интерес к однополос- 
ным системам радиовещания, 
Пересмотрены взгляды и на 
мскажения, возникающие при 


Спектр 
излччения 


Рыс. 2 
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приеме однополосной переда- 
чи с несущей на обычный при- 
емник с детектором огибаю- 
щей. Оказывается, что реаль- 
ный АМ сигнал, отраженный от 
ионосферы на КВ или на ДВ и 
СВ вечером и ночью, имеет 
совсем не такие характеристи- 


ки, как. сыгнал, пришедший 
земной волной от ближайшей 
станции. Для ионосферного 
сигнала характерна —много- 


лучевость, вызывающая силь- 
ную интерференцию приходя- 
щих волн. В этих условиях два 
компонента сигнала, — раз- 
деленные частотным интерва- 
лом более 1 кГц, изменяются 
по амплитуде м фазе статисти- 
чески независимо. При детек- 
тировании обычного АМ сигна- 
ла напряжения компонент, 
симметричных относительно 
несущей и относящихся к двум 
боковым полосам, склады- 
ваются в нагрузке детектора. 
Для ионосферного АМ сигнала 
такого сложения не будет, по- 
скольку фазы компонент сиг- 
нала из двух боковых полос 
оказываются неодинаковымы. 
Более того, они могут оказать- 
ся даже противофазными, что 
вызовет глубокое замирание 
(фединг). Еще страшнее селек- 
тивный фединг, когда амплиту- 
да несущей оказывается мень- 
ше амплитуды боковых полос, 





что делает АМ сигнал полно- 
стью неразборчивым. Отсюда 
ясно, что в ионосферном сыг- 
нале вторая боковая полоса 
только мешает нормальному 
приему, а искажения АМ сыг- 
напа получаются гораздо 
больше искажений совмести- 
мого однополосного. 

В нашей стране под руковод- 
ством профессоров В. Н. Ак- 
сенова и А. А. Пирогова раз- 
работана система совместимо- 
го однополосного вещания, 
(СОПВ). В ней несущую и одну 
боковую полосы предлагается 
получать с помощью отдель- 
ных передатчиков, как показа- 
но на рис. 2. Задающий гене- 
ратор ©! возбуждает усили- 
тель мощности А!, работаю- 
щий на несущей частоте при 
постоянном уровне сигнала, а 
следовательно, м с высоким 
КПД. Однополосный модуля- 
тор Ч! генерирует сигнал 
боковой полосы, усиливаемый 
вторым усилителем мощности 
А2 и излучаемый либо той же 
антенной — \!1, либо дру- 
гой — \!2. Пиковые значения 
мощности усилителей АП и А2 
равны. 

Что же дает подобное раз- 
деление передатчиков? Допу- 
стим, что в нашем распоряже- 
нии имеется 50-киловаттный 
АМ передатчик. Спектр его из- 
лучения при модуляции чи- 
стым тоном и т=1 показан на 
рис. 3, а, причем около спект- 
ральных компонент сыгнала 
проставлена их мощность. 
Пиковая амплитуда АМ сигна- 
ла равна удвоенной амплитуде 
несущей, а пиковая мощность 
достигает соответственно 
200 кВт. Именно на эту мощ- 
ность м рассчитаны лампы на- 
шего передатчика м его анод- 
ного модулятора, Переходя к 
системе СОПВ и используя 
лампы той же суммарной 
мощности, мы получаем воз- 
можность построить два пере- 
датчика по 100 кВт — для не- 
сущей и для боковой полосы. 
Спектр излучения при СОПВ 


показан на рис. 3, 6. Как видим, 
мощность боковой полосы, со- 
держащей полезную инфор- 
мацию, возросла в восемь раз 
без увеличения суммарной 
мощности выходных — ламг! 

Дальнейшие возможности 
повышения эффективности 
СОПВ на передающей стороне 
состоят в модуляции питаю- 
щих напряжений передатчиков 


слоговой огибающей пере- 
даваемой программы [2]. По- 
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скольку пиковые звуковые сиг- 
налы относительно редки и 
большая часть времени пере- 
дачи приходится на тихие зву- 
ки и паузы, можно облегчить 
режим усилителей АЙ м А2 
(рис. 2), снижая в это время их 
анодное напряжение. При 
громких же звуках анодное на- 
пряжение. можно поднимать, 
снимая на пиках модуляции 
дополнительную мощность. 

При приеме сигнала СОПВ 
полосу приемника  целесо- 
образно выбирать не шире 4... 
6 кГц (именно такой диапазон 
звуковых частот м будет вос- 
производиться), а детектор 
сделать .квадратичным, что 
уменьшит искажения. Дело в 
том, что огибающая двух- 
компонентного сигнала СОПВ 
(рис. 3,6) даже синусоидаль- 
ной модуляции уже не являет- 
ся синусоидальной. Полагая 
амплитуду несущей а, частоту 
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несущей с и частоту модуля- 
ции О, запишем выражение 
для сигнала СОПВ: 5(#)= 
— а[со$юо#-Е тсо$(во-- 24]. 


Выполнив тригонометриче- 
ские преобразования или по- 
строив векторную диаграмму 
(рис. 4, а), можно найти оги- 
бающую А ({), пропорциональ- 
ную длине вектора ОВ: А(#) = 
—=а\М т? 2т соз 9+. 

Форма огибающей при раз- 
ных коэффициентах модуля- 
ции т показана на рис. 4, 6. 
Искажения заметны лишь при 
больших т и достигают 22% 
при м=1. Средний же по 
времены коэффициент нели- 
нейных искажений получается 
небольшим — не более не- 
скольких процентов. Выходное 
напряжение квадратичного 
детектора пропорционально 
квадрату огибающей: А’(/= 
—а?(1-+ т?-- 210$), и 


искажения в этом случае отсут- 
ствуют. Здесь уместно заме- 
тить, что любой амплитудный 
детектор при малом уровне 
сигнала становится! квадратич- 
ным. 


Были проведены сравни- 
тельные эксперименты по 
передаче радиовещательных 


программ на КВ линии Моск- 
ва — Ашхабад с помощью 50- 
киловаттного АМ передатчика, 
переключаемого в режим 
СОПВ. Энергетический выиг- 
рыш СОПВ по сравнению с АМ 
составил 10,5 раза, причем по- 
требление электроэнергии 
передатчиком возрастало ме- 
нее чем вдвое. Другими слова- 
ми, при переходе к СОПВ 50- 
киловаттный передатчик зву- 
чала как  полумегаваттный! 
Искажения возрастали при- 
мерно в 1,5 раза, но только в 
условиях очень хорошего про- 
хождения волн. В других экс- 
периментах, проведенных 
рядом отраслевых НИИ и учеб- 
ных, институтов исследовался 
прием сигналов АМ и СОПВ в 
различных диапазонах на при- 
емники с различными типами 
детекторов. Результаты из- 
мерений, коэффициент не- 
линейных искажений для двух 
трассе (СР — дальность) при- 
зедены в таблице. 

Ясно видно, что переход к 
СОПВ при использовании даже 
обычного линейного детекто- 
ра огибающей дает заметное 


улучшение качества приема 
ионосферной волны. Таким 
образом, и более высокую 


эффективность, и лучшее каче- 
ство системы СОПВ можно 
считать доказанными даже в 
случае использования сущест- 
вующего парка АМ приемни- 
ков [3]. 


(Окончание следует) 
В. ПОЛЯКОВ 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Малинин Р. Новые государст- 
венные стандарты на радиовеща- 
тельные приемники.— Радио, 
1978, № 8, с. 42—46. 

2. Пирогов А., Аксенов В. Авт. 
свидетельство № 291344 от 
14.07.69 «Способ передачи радйо- 
телефонных сигналов». 


3. Пирогов А. Преимущества 
однополосного КВ радиовеща- 
ния.— Электросвязь, 1989, № 2, 
с. 52—53. 


РАДИО № 1, 1992 г. 








СЛУШАЕМ И СМОТРИМ ВЕСЬ МИР 





СПОРАДИЧЕСКОЕ 
Е-ПРОХОЖДЕНИЕ 


ИЛИ КОМУ РАДОСТЬ, А КОМУ ОГОРЧЕНИЕ 





ет десять назад один граж- 

данин, проживавший где-то 
на Северном Кавказе, направил 
в Министерство связи СССР 
жалобу. В ней он сообщал, что 
порой ему мешают смотреть 
передачи местного телецентра 
какие-то другие телестанции и 
просил принять против них со- 
ответствующие меры. Ответ из 
министерства показался ему 
возмутительной отпиской, и он 
переслал его в журнал «Кро- 
кодил», где этот ответ и был 
опубликован с ироническими 
комментариями. Вроде бы все 
основания для иронии были: 
специалисты из министерства, 
объясняя возможное проис- 
хождение помех, сослались на 
какие-то «шутки» Солнца, с 
которого, как известно, «взят- 
ки — гладки». 

Конечно, наш отечественный 
бюрократ изворотлив, а искус- 
ство «спихотехники» в стране 
развито неплохо. Но все же 
есть подозрение, что в этом 
случае специалисты были пра- 
вы. Возможно не на 100 про- 
центов, поскольку явление, о 
котором пойдет речь в этой 
статье, явно связано с солнеч- 
ной активностью, но вроде бы 
существенны и другие природ- 
ные факторы. Короче говоря, 
оно существует, достаточно 
стабильно наблюдается, но 
природа его пока однозначно 
не установлена. 


Речь идет о так называемом 
спорадическом —Е-прохожде- 
нии радиоволн. Спорадиче- 
ское — это значит нерегу- 
лярное, т. е. плохо пред- 
сказуемое, а буква Е указы- 
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вает, что оно связано со слоем 
Е в моносфере. Напомним, 
что слом ионосферы, влияю- 
щие на распространение ра- 
диоволн, принято обозначать в 
литературе буквами латин- 
ского алфавита О, Е и РЕ. 

Если верить ученым (а по- 
чему бы и нет?), то этот 
слой располагается на высо- 
тах от 95 до 125 км (в зави- 
симости от времени суток и 
времени года) м оказывает 
лишь отрицательное влияние 
на распространение радиоволн 
КВ диапазона, ослабляя сиг- 
налы радиостанций. В отличие 
от других слоев моносферыь 
{их характерыстики и, следова- 
тельно, влияние на распростра- 
нение радиоволн — неплохо 
прогнозируются) слой Е время 
от времени «взбрыкивает», и 
тогда у вас есть шанс увидеть 
(пусть на короткое время) на 
экране телевизора программу, 
скажем, итальянского телеви- 
дения. Ее-то вы, кстати, мо- 
жете воспринять как досадную 
помеху приему программ ме- 
стного телецентра. Как это 
было, по-видимому, в истории, 
с которой мы начали эту ста- 
тью. 


Установлено, что споради- 
ческое Е-прохождение связано 
с возникновением в слое Е 
областей повышенной кон- 
центрации электронов (их 
обычно называют «тарелки»). 
В них она подскакивает до 
500 тысяч электронов в куби- 
ческом сантиметре, в товремя 
как в обычной ситуации со- 
ставляет всего 30 тысяч. Эти 
«тарелки» тонкие и относи- 
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Рыс. 1. 

Интенсивность 

появленмя спорвдического 
Е-прохожденмя 

в зависимости от времени 
суток 

{для каждого часа] 

на частотах 

выше 48 МГц 
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Рмс. 2. 

Зависимость числа дней, 
когда наблюдается 
спорадическое 
Е-прохождение, 

от временн года 

(для каждого месяца] 
на частотах 

выше 48 МГЦ 


































гельно небольшие по площади 
1 (10...20 км в поперечнике). 
Иногда даже возникают цепоч- 
ки мз таких «тарелок», отстоя- 
щих друг от друга на расстоя- 
ние 600...800 км. Так вот эти-то 
«тарелки» и могут обеспечи- 
зать кратковременное (минуты 
и даже десятки минут) дальнее 
распространение радиоволн в 
полосе частот от 25 до 150 МГц. 
При отражении радиоволн дё- 
же от одной «тарелки» воз- 
можны прием сигналов мпи 
проведение связей на расстоя- 
ние до 2,5 тысячи километров. 

Приведенные цифры гово- 
рят о том, что спорадическое 
‘Е-прохождение можно наблю- 
дать в основном на самых вы- 
сокочастотных радиовеща- 
тельных ми любительских КВ 
диапазонах, на низкочастотных 
каналах телевидения, на диз- 
пазонах УКВ ЧМ вещания и 
на любительском диапазоне 2 
метра. . 

Какие же особенности уста- 
новлены специалистами для 
этого вида распространения 
радиоволн} 


Во-первых, оно наблюдается 
в светлое время суток. На 
рис. 1 показана типичная зави- 
симость интенсивности появ- 
ления спорадического Е-про- 
хождения как функция местно- 
го времени. Видно, что мак- 
симум падает на вторую поло- 
вину дня, а до 6 часов утра 
и после 10 часов вечёра оно 
практически не наблюдается. 


Во-вторых, интенсивность 
возникновения «тарелок» силь- 
но зависит от времени года. 
Есть два максимума, пример- 
но соответствующие зимнему 
и летнему солнцестоянию. Ве- 
роятность появления споради- 
ческого Е-прохождения летом, 
как это видно из рис. 2, 
заметно выше, чем зимой. 
Более того, зимние «вспыш- 
ки» этого прохождения обыч- 
но влияют на прохождение 
радиоволн лишь на относи- 
тельно низких частотах — 
оно редко появляется зимой 
на частотах выше 50 МГц. 










И, наконец, в-третьих, спо- 
радическое Е-прохожденне ча- 
ще всего наблюдается за 
«средних широтах (40°... 
55° с. ш.). 


Итак, это 
распространение 






специфическое 
радиоволн 
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существует (точнее, порой воз- 
никает), и кого-то оно может 
огорчить, а кому-то доста- 
вить радость. Огорчить оно 
может, пожалуй, лишь опреде- 
ленную группу телезрителей 
там, где передачи местного 
телевидения ведутся на низко- 
частотных каналах (с первого 
по пятый). Если между их горо- 
дом или селом и удаленным 
телецентром в слое Е ионо- 
сферы образуется «тарелка», 
не исключено, что на экране 
телевизора появится помеха. 
А если в этот момент мест- 
ный телецентр не работает или 
телевизор случайно включен 
на канал, который не занят 
местным телецентром, то по- 
явится какое-то, может быть 
даже очень четкое, изображе- 
ние... 


Маловероятно, правда, что 
эти помехи будут наблюдать 
телезрители, телевизоры кото- 
рых подключены к антеннам 
коллективного — пользования, 
или те, кто применяет инди- 
видуальные направленные ан- 
тенны. В этом случае уже 
сами антенны, не восприни- 
мающие. сигналы с других 
направлений, кроме направле- 
ния на местный телецентр, 
эффективно «отсекут» сигнал 
дальнего телецентра. А ве- 
роятность того, что и даль- 
ний телецентр работает на 
том же канале, что и мест- 
ный, и направления на них сов- 
падает, и «тарелка» образова- 
лась в нужном месте, крайне 
низкая. Тут должно уж очень 
кповезтин!| 


А вот у тех, кто исполь- 
зует простые антенны (в сель- 
ской местности это наблюда- 
ется сплошь и рядом — ди- 
поли, «зигзагообразные» 
и т. п.), помехи могут по- 
явиться на экране телевизора. 
Правда, сеансы спорадическо- 
го Е-прохождения в большин- 
стве случаев очень короткие, 
но ведь, как известно, по 
«закону бутерброда» (падает 
чаще всего маслом вниз) они 
должны попасть на самое инте- 
ресное место в передаче... 


Как же бороться с помеха- 
ми этого рода? Пожалуйтолько 
установкой более совершен- 
ных (направленных) антенн. 
Заодно и качество приема про- 
грамм местного телецентра 
улучшится. 


Ну а тем, кому не терпит- 
ся открывать для себя новые 
горизонты, спорадическое Е- 
прохождение представляет 
большие возможности. Он 
может попытать счастье м 
«поймать» дальний телецентр 
(без всяких спутников и иной 
специальной техники). Или про- 
слушать кусочек программы 
удаленной УКВ ЧМ станции. 
Пусть это будет длиться не- 
долго — может быть, всего 
несколько минут, но это — на- 
стоящая удача. В конце кон- 
цов и рыбу рыбак вытаскивает 
из воды не каждую минуту, и 
гриб тоже надо найти! Конеч- 
но, для успеха здесь, как и: 8 
любом другом деле, потребу- 
ются и определенные знания, 
и терпение, и немножечко 
удачи. 

Этот вид ОХ-инга получил 
весьма широкое распростране- 
ние в мире, и особенно в 
Европе. В радиолюбительских 
журналах многих стран неред- 
ко можно увидеть сделанные 
с экранов телевизоров фото- 
графии, подтверждающие 
прием дальних телецентров. 
Английске РХ-исты, например, 
нередко принимают сигналы 
телецентров, расположенных 
в европейской части нашей 
страны. 

И взаключение — личные 
впечатления автора от первого 
знакомства со спорадическим 
Е-прохождением, которое со- 
стоялось лет двадцать назад. 
Дело было в начале лета в 
подмосковной деревне. УКВ 
ЧМ приемник был настроен 
на одну из московских про- 
грамм. Интересная передача 
закончилась, я решил перест- 
роится на другую станцию и ... 
онемел от неожиданности. В 
промежутках между мощными 
сигналами местных станций 
диапазон был буквально забит 
сигналами зарубежных станций 
(Польша, Чехо-Словакия 
ит. д.). Я бросился к теле- 
визору и включил его (антен- 
на была в «дачномю вариан- 
те — кусок провода): на всех 
низкочастотных каналах были 
видны «картинки» каких-то 
телецентров. Через несколько 
минут все, увы, исчезло... 





Б. ГРИГОРЬЕВ 
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СКОРОСТНИКИ 
ВСТРЕЧАЮТСЯ 
В НЕЕРПЕЛЬТЕ 


а северо-востоке Бельгии, 
Н вблизи границы с Нидер- 
пландамм, расположен неболь- 
шой городок Неерпельт. Ду- 
маю, даже многие географы, 
профессионально занимаю- 
щиеся Европой, не знают о его 
существовании, Ну в мы, есте- 
ственно, впервые услышали о 
нем, получив приглашение на 
очередной чемпионат по ско- 
ростной телеграфии 1-го райс- 
на 1АКОУ от хозяев чемпионата 
1991 г, Союза бельгийских ра- 
диолюбителен. В розыске это- 
го городка не помог’ «Атлас 
мира» последнего издания, 
ничего не дали попытки полу- 
чить информацию от знатоков 
Европы и пришлось полностью 
довериться легенде, прислан- 
ной с приглашением. Следуя 
ее указаниям, мы — советская 
спортивная команда — без 
труда добрались из Брюсселя 
до места назначения. 

Станция «Неерпельт» — ко- 
нечная на железной дороге 
Антверпен — Неерпельт. Со- 
брав дорожные пожитки, мы 
двинулись пешком к отелю, 
держа в руках легенду м не 
представляя, правда, как дале- 
ко до него. Но не успели сде- 
лать и нескольких шагов, как 
неожиданно к нашей группе 
подъехали две автомашины, из 
которых вышли Эдгард Фаукон 
и Гарри Деблиер — местные 
радиолюбители, специально 
приехавшие нас встретить. Так 
состоялось наше знакомство с 


этими приветливыми радиолю- 
бителями, входившими в об- 
щественную группу обслужи- 
вания соревнования. А Эдгард, 
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хорошо знающий русский 
язык, постоянно сопровождал 
нас и, по существу, стал нашим 
неофициальным  переводчи- 
ком. Он столько уделял вни- 
мания всем нам, что трудно 
подобрать слова благодарно- 
сти этому доброму пожилому 
человеку. 

Через 10—15 минут мы ока- 
залисьь в Доммельхофе 
культурном и туристском цент- 
ре городка. Здесь нам пред- 
стояло жыть и соревноваться. 
Сам Неерпельт действительио 
очень невелик, о нем знают 
немногие небельгийцы, навер- 
ное, потому, что в нем нет куль- 
турных или исторических до- 
стопримечательностей, нет и 
промышленности. Но он очень 
уютен, чиет, в нем есть все не- 
обходимое для нормальной 
жизни (по западным меркам) 
как самих неерпельтцев, так и 
заезжающих сюда гостей го- 
рода. 

В начале этих заметок я об- 
молвился словом — «очеред- 
ной», говоря © чемпионате 
1991 г. Хотелось даже. поста- 
вить восклицательным знак в 
конце этого слова. Дело в том, 
что вспомнились предыдущие 
соревнования в Ганновере в 
1989 г. На тот, второй чемпио-* 
нат приехало всего четыре 
команды, и он мог просто со- 
рваться, если бы не удалось 
буквально уговорить радиолю- 
бителей-гостей чемпионата из 
Франции, Италии м Нидерлан- 
дов выступить по группе вете- 
ранов. Казалось, что к ско- 
ростной телеграфии европея- 
ские национальные радиолю- 


рарчниннивьниниа ричи. 





бительские организации не 
проявляют интереса. 

Прогнозы тогда были мрач- 
новатыми. Основывались они 
и на том, что в течение не- 
скольких лет после 1-го чем- 
пмоната в Москве не удавалось 
найти желающих принять вто- 
рой чемпионат. Наконец лишь 
в 1989 г. выручили немцы, но 
тем не менее было тревожно. 
Думалось, а не станут ли ган- 
новерские соревнования по- 
следнеяй международной 
встречей скоростников в рам- 
ках 1-го района 1АКЦ. А так 
не хотелось терять еще одну 
возможность очных встреч ра- 
диолюбителей - спортсменов 
разных стран. Прекратись со- 
ревнования <скоростников, ос- 
тался бы лишь чемпионат по 
«охоте на лис». 

К счастью, действительность 
опровергла невеселые предпо- 
ложения. Накануне соревнова- 
ний! 1991 г. стало известно, что 
поступили заявки от 11 команд, 
изъявивших желание участво- 
вать в 3-м чемпионате, и среди 
них от команд Молдовы и Лат- 
вии, выразивших стремление 
выступать самостоятельно, на- 
ряду со сборной командой Со- 
юза. 

На ‘сам же чемпионат при- 
были команды девяти стран: 
Бельгим, Болгарим, Венгрим, 
Германии, Нидерландов, Румы- 
нии, Советского Союза Чехо- 
Словакии, Швейцарии. 


Чем же можно объяснить 
возникший как бы вдруг повы- 
шенный интерес к скоростной 
телеграфии? Думаю, что ответ 
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в первую очередь надо искать 
в стремлении радиолюбителей 
к контактам. И если контакты 
западноевропейских раднолю- 
бителей были обычным делом, 
они не затруднялись ни поли- 
тическими, ни географически- 
ми обстоятельствами, то по- 
добные очные общения с ра- 
диолюбителями из восточно- 
европейских стран, из соцлаге- 
ря, происходили редко по 
вполне понятным причинам. 
Теперь же, когда политические 
и идеологические шоры, сла- 
ва Богу, перестают быть пре- 
пятствием для общения, стрем- 
ленме к контактам, к тому, 
чтобы лучше узнать друг дру- 
га, стало своеобразной центро- 
стремительной силой, которая 
и проявляется в организации 
различного рода международ- 
ных встреч, в проведении спор- 
тивных соревнований, позво- 
ляющих не только увидеться, 
пожать друг другу руки, пого- 
ворить, но и помериться «си- 
лой» — такое естественное 
человеческое желание. 

Импульс к европейским 
встречам скоростников дала 
наша страна, она и провела 
первое такое соревнование в 
Москве в 1983 г. Этот вид ра- 
диоспорта на протяжении мно- 
гих послевоенных лет успешно 
культивировался в Советском 
Союзе, завоевал он популяр- 
ность и в восточноевропейских 
странах. - 

Соревнования скоростников, 
как известно, относительно 
просты (по сравнению с други- 
ми очными видами радиоспор- 
та), требуют меньших органи- 
зационных, технических и ма- 
териальных затрат. Согласи- 
тесь все это немаловажно. 
И при этом скоростная телегра- 
фия действительно может быть 
отнесена к спорту, так как 
содержит все необходимые 
элементы спортивной соревно- 
вательности. Надо полагать, 
что сказанное м высокий спор- 
тивный уровень восточноев- 
ропейских скоростников сыг- 
рали свою роль в столь замет- 
ном повышении интереса у 
европейских радиолюбителей 
к скоростной СМ". 

Союз бельгийских радиолю- 
бителей (президент Гастон 
Бертелс) проделал большую 
работу — и чемпионат ско- 
ростников 1991 г., стал спор- 
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тивным праздником дпя со- 
бравшихся в Неерпельте ра- 
диолюбителей. 

Приятны были и скромный 
отель, в котором поселили 
спортсменов, и скромное, без 
помпы, открытие. Весело, не- 
принужденно прошло тор- 
жественное закрытие чемпио- 
ната с такими «крепкими» на- 
питками как апельсиновый сок 
и прекрасное бельгийское пи- 
во. 

Буквально в двух шагах от 
отеля в залах культурного цент- 
ра проходили сами соревнова- 
ния. В состав нашей команды 
были включены именитые спорт- 
сменки Эльвира Арюткина, Ма- 
рина Полищук и юниорка Ма- 
рия Васик. Сильный пол был 
представлен Станиславом Зе- 
леновым, Олегом Беззубовым 
и юниором Андреем Биндасо- 
вым. Тренер команды Надеж- 
да Казакова, руководитель 
Александр Малкин. 

Как и ожидалось, во всех ви- 
дах упражнений уверенно ли- 
дировали спортсмены восточ- 
носевропейских стран, и, конеч- 
но, Советского Союза: за их 
плечами многолетний опыт 
участия в подобных соревно- 
ваниях, отработанная методика 
и регулярность тренировок. 

Первый день соревнований. 
Спортсмены соревнуются по 
скоростной программе. В уп- 
ражнениях 'по раздельному 
приему групп букв и цифр 
впереди наши спортсмены. 
У мужчин на первом месте 
Беззубов, на втором Зеленов, 
у женщин на приеме букв пер- 
вое место занимает Арюткина, 
второе — Полищук, на приеме 
цифр они меняются местами. 
Уверенно с большим отрывом 
выходят на первые места наши 
юниоры Биндасов и Васик. 

Несколько худшие результа- 
ты у нашей команды в ско- 
ростной программе на переда- 
че (смешанные группы): Без- 
зубов оказывается на четвер- 
том месте, Зеленов — на пя- 
том, среди женщин первенст- 
вует Полищук, а Арюткина, на 
пятом месте. И вновь вне кон- 
куренции наши юниоры Анд- 
рей и Мария. Молодцы! 

В командном зачете наши 
спортсмены уверенно выходят 
на первое место с 1167 очка- 
ми, второе место у румынской 
команды (981,8 очка), на треть- 


ем — венгерские спортсмены 
(845,8 очка). 

Второй день чемпионата. От- 
крытый класс. Спортсмены со- 
ревнуются на скорость приема 
и передачи смешанного тек- 
ста — буквы и цифры (в те- 
чение | мин) м английского 
текста (также ! мин). В уп- 
ражнении «передача текста по 
памяти» наши спортсмены не 
участвуют. 

На приеме первые места 
занимают Васик, Бендасов, 
Арюткина, на втором месте — 
Полищук. Зеленов м Беззубов 
соответственно занимают вто- 
рое и третье места. 

И вновь хуже выглядят наши 
спортсмены на передаче. Прав- 
да, Зеленов и Бендасов в этом 
упражнении первенствуют, но 
Беззубов довольствуется лишь 
девятым местом, Полищук ока- 
зывается третьей, а Арюткина 
и Васик — пятыми. 

Ну что ж, спорт есть спорт. 
Но ведь проявляется и опре- 
деленная закономерность, на 
которую надо обратить внима- 
ние при дальнейших подго- 
товках к соревнованиям. 

..Сложное и трудное время 
вместе со всеми страной пере- 
живает радиолюбительство и 
радиоспорт. Резко сократилось 
финансирование радиоспорта, 
уменьшается число соревнова- 
ний, сокращается ми ощутимо 
число занимающихся радио- 
спортом. Совершенно не ясны 
валютные возможности, без 
которых немыслимо участие в 
международных соревновани- 
ях. Командами каких суверен- 
ных государств будут пред- 
ставлены на международной 
арене спортсмены бывшего 
Советского Союза? Будут лы 
комплектоваться сборные 
команды из нынешних суве- 
ренных государств м из каких? 
На эти и многие другие воп- 
росы ответов пока нет. И от- 
ветить на них должны сами 
спортсмены, активисты радио- 
спорта, те, кому дороги за- 
воеванные рубежи, будущее 
радиолюбительства на просто- 
рах бывшего Советского Сою- 
за. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 


г. Неерпельт — Москва 
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ПмЕОНЕО-МЕО] 


55ТУ СОРЕВНОВАНИЯ 






1 марта этого года пройдут 
первые $5ТУ КВ соревнования. 
Они проводятся в два тура: пер- 
вый — на диапазоне 14 МГц с 
10.00 до 14.00 МЗК, второй — на 
диапазонах 7 и 3,5 МГц с 20,00 до 
24.00 МЗК. К участию допускают- 
ся операторы индивидуальных 
станций и команды коллективных 
(команда состоит не менее чем 
из двух радиолюбителей с ин- 
дивидуальными позывными) из 
всех стран мира. 

При проведении ОО спортсме- 
ны обмениваются контрольными 
номерами, состоящнми из КЗУ 
(показатель «видео» по 9-балль- 
ной системе) и порядконого номе- 
ра связн. На каждом диапазоне 
допускается только одна повтор- 
ная связь не ранее, чем через 1 ч. 
Во втором туре, кроме того, раз- 
рыв во времени связи между О$О 
© одним и тем же корреспонден- 
том на разных диапазонах дол- 
жен быть не менее 30 мин. 

За связь с советскими участни- 
ками в первом туре начисляется 
2 очка, во втором — 3 очка, с 
кностранными — 1 очко, незави- 
симо от тура. 

Итоги будут подводиться по 
турам и в абсолютном первенстве 
раздельно среди советских и зару- 
бежных участников. Кроме того, 
специальный приз, учрежденный 
ведущим «круглого стола» ЦАЗАУТ, 
будет вручен участнику за лучшее 
качество излучаемого Э5ТУ изо- 
бражения, 

Отчет составляют в порядке 
проведения ОЗО раздельно по 
дмапазонам и не позднее 11 марта 
высылают в адрес Центрального 
радиоклуба имени Э. Т. Кренкеля 
(123459, Москва, Походный про- 
езд, 23). На конверте нужно сде- 
лать пометку «Отчет $5ТУ (ем Ц». 


ДИПЛОМЫ 
















































8 Диплом «Ветераны за мир во 
всем мирею, учрежденный коор- 
дннационным советом Всесоюзной 
радиоэкспедиции «Победа», вы- 
дается раднолюбителям всего мира 
за проведение двусторопиих связей 
с радиостанциями ветеранов Ве- 
лнкой Отечественной войны, ме- 
морнальными и специальными лю- 
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бительскими станциями, работаю- 
щими в дни ежегодных Мемориалов 
«Победа», а также выходящими в 
эфир из районов битв и сражений, 
а также поисковых работ и захоро- 
нений погибших в войну. 

Чтобы получить диплом, соиска- 
тель должен провести 10 050, 
из них ие менее шести — с вете- 
ранами Великой Отечественной 
войны, любым видом излучения на 
любых диапазонах, Засчитывают- 
ся связи, установленные не ранее 
1 января 1989 г. в том числе 
и повторные, если они проведены 
на разных диапазонах. 

Для ветеранов Великой Отече- 
ственной войны условие получения 
диплома иное: им необходимо в те- 
чение года’ установить 100 050. 

Заявку на диплом составляют 
в виде выписки из аппаратного 
журнала и заверяют в местной 
радиолюбительской организации 
или подписью трех радиолюби- 
телей (поставить рядом их штам- 
пом позывные или приложить 
0$1.). 

Стоимость диплома и его пере- 
сылки — 3 руб. Эту сумму необхо- 
димо перевести на счет 31896/2 
Кононову В. В. в сбербанке 
№ 1569/0784 в Москве, ОПЕРО 
МГВ Сбербанка РСФСР, расчет- 
ный счет 164712, МФО 201906. 
Заявку высылают по адресу: 
125190, Москва, аб. ящ. 301, 
Копонову В. В. (ОЗНВ). Для ве- 
теранов Великой Отечественной 
войны диплом выдается бесплатно, 
но вместе с заявкой они должны 
приложить почтовые марки на 
70 коп. (для пересылки диплома). 

Наблюдатели получают диплом 
«Ветераны за мир во всем мире» 
на аналогичных условиях: 


Раздел ведет А. ГУСЕВ (ЦЧАЗАУС) 


УНЕ.УНЕ. 5 
ВОКРУГ РЕКОРДОВ 


Радиолюбительская обществен- 
ность внимательно следит 38 со- 
общениями 0б установлении тех 
или иных наивысших достнжений 
на УКВ. Следит с пристрастием... 

Например, известный в прошлом 
вктивный ультракоротковолновик 
нз Киева неоднократно выражал 
сомнение по поводу ччистоты» 
именно метеорного механизма в 
распространении волн, имея в виду 
рекорд Ч\6МА. И основания тому 
как будто есть: рекорд ведь самый 
старый из всех — держится уже 
полтора десятилетия. 

Операторы одной эстонской клуб- 
ной станции сомневэлись в досто- 
верности проведения самой даль- 
ней в стране связи на 5,6 ГГц 
между ОК5ЕСЯ и ОК5ЕРЦ, не вы- 
двигая при этом, одпако, никаких 
аргументов, кроме того, что подоб- 
ные ОО .. даются с трудом. 









Остается много невыясненного, 
считает ЧОбОЕ из Баку, в факте 
установления Е; связей между 
Азербайджаном и ФРГ, рекордных 
для СССР и Европы. О них из- 
вестно из давних публикаций жур- 
нала «Радио» и зарубежных бюл- 
летеней. 

Мы стараемся «держать руку на 
пульсе». С пристрастием выявляем 
уникальные связи, выясняем мак- 
симально все подробности, пере- 
проверяем. При этом стараемся. с 
одной стороны, не затянуть с ин- 
формацией, с другой — не выдать 
«утку». Хотя всякое бывало. 

Так, например, ЧА! АСЕ сооб- 
щил. что его земляк установил 
сверхдальнюю связь на 144 МГц 
с ЮАР с помощью неизвестного 
прохождения. Он привел не только 
время О$О и позывной, но и имя, 
и ОТН своего корреспондента. 
Впрочем, претензий на рекорд не 
было, а лишь сообщено о сверший- 
шемся факте, Тем не менее и мы, 
и ЦА! 7. (по нашей просьбе) вхе- 
ми доступными способами выясня- 
ии все обстоятельства, до тех пор, 
пока не стало ясно, что в дейст- 
вительности такой связи быть не 
могло. Видимо, какой-то радиоху- 
лиган «пошутил». 

Но «шутят» все же реже по срав- 
нению с такой ситуацией: связь 
почти состоялась, но... И возника- 
ет соблазн, потом, в спокойной об- 
становке, уже ззадним числом» 
ликвидировать это «почти», «натя- 
нуть» факты до желаемого резуль- 
тата. И вот он — рекорд страны, 
а то и Европы в твоих руках! 

К чести ПОбОН (4050С6Х), он 
не пошел по такому пути. Получив 
О$1. карточку за Е, .©$0 на 
4400 км от ЕА8 с Канарских ост- 
ровов, нашел по журналу эту связь, 
но как с ...18. И можно понять 
его песомненную досаду, что в 
спешке проведения ОХ связей со- 
четание «ВА» принял за созвучносе 
ему +1». 

Но доходит и до курьезов. 

Так получилось, что ведущий раз- 
дела, будучи проездом в одном из 
городов, оказался в гостях у из- 
вестного ультракоротковолновника. 
И тот с упоением, во всех под- 
робностях рассказал © недавней 
*суперавроре», позволившей прове- 
сти ряд редких ОЗО на 432 МГц 
с ФРГ. При этом выражал боль- 
шое сожаление, что одна связь — 


самая дальняя — оказалась неза- 
вершенной: не удалось принять ра- 
порт. 


Через несколько дней в редак- 
цию приходит письмо, где зтот ра- 
диолюбитель, не доверяя памяти 
и журналистскому блокноту го- 
стя (!), изложил все ранее сказан- 
ное письменно, в том числе и о 
досаде по поводу несостоявшейся 
связи. В очередном выпуске СО-Ц 
мы все это опубликовали. 

Но вот, спустя какое-то время 
после публикации, в редакцию при- 
ходит новое письмо с ОЗ[.-карточ- 





КАЛЕНДАРЬ МЕМЛУНАРОДНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 


1-2 ФЕВРАЛЯ 
НИЯ) ; 
1-2 ФЕВРАЛЯ 
8-9 ФЕВРАЛЯ 
БРИТАНИЯ) ; 
8-9 ФЕВРАЛЯ 


15-16 ФЕВРАЛЯ 
20-25 ФЕВРАЛЯ 
22-23 ФЕВРАЛЯ 
22-25 ФЕВРАЛЯ 
22-25 ФЕВРАЛЯ 
МАРТА 
28-29 МАРТА 
АПРЕПЯ 
11-12 АПРЕЛЯ 
ния); 
25-26 АПРЕЛЯ 


Я5СВ 7? МН: СОНТЕЗТ (ЕОМЕ), 


НЕСУЕТТА СОМТЕЗТ {СУ/РОМЕ), 


8568 (ВЕЛИКОБРИТА- 


УЦ ©Х СОМТЕЗТ (Сы), ЗВ) (ЮГОСЛАВИЯ); 
#566 1,6 МН? ЕУВЗТ СОМТЕЗТ (64), 


Я5СВ (ВЕЛИКО- 


РАСС СОМТЕЗТ (СЫ/РОМЕ), УЕВОМ (НИДЕРЛАНАЫ»; 
АВВЬ 2Х СОМТЕЗТ (бы), АКА (США); 

ЕВЕМСН ОХ СЭМТЕЗТ (РОМЕ), ВЕР (ФРАНЦИЯ>; 

&56В 7 МН2 СОМТЕЗТ (С4), #568 (ВЕЛИКОБРИТАНИЯ); 
ИВА СОМТЕЗТ (См>». ИВА БЕЛЬГИЯ); 

Со ым 1,8 МНЕ СОМТЕЗТ (РОМЕ> 

АКНЕ Ох СОЧТЕЗТ (РОМЕ), АКВЕ (США); 

Са ЧМ МРХ СОМТЕЗТ (РОМЕ»; . 

ЗР ОХ СОМТЕЗТ (СЫ/ЕОМЕ), Р2К (ПОЛЬША); 

#568 КОМ РОШЕК СОМТЕЗТ (С4), 8$66 (ВЕЛИКОБРИТА- 


у5$кКд  СВЕАЦАРИЯ); 


9-10 МАЯ С4=М СОМТЕБТ (СЫ/РОМЕ), В$Е (СССР); 
16-17 МАЯ НОВЬр ТЕБЕСОМ РАУ СОМТЕЗТ (СУ/РОМЕ), \АВВЕ 
(БРАЗИЛИЯ) ; 
23-24 НАЯ (@ МИ УРХ СОМТЕ$Т (54); 
6-? ИЮНЯ ЕТЕЬО ОАУ (СМ), ТАВЫ (1=й РАЙОН); 
20-21 июня АЕ АЗТАМ ОХ СОНТЕЗТ (ЕОМЕ), ЗАВЕ СЯПОНИЯ); 
27-28 июня ЗИММЕВ 1,6 МН? СОМТЕЗТ (СЫ), К$бВ (ВЕЛИКОБРИТА- 
ния) ; 
&-5 ИЮЛЯ УУ ОХ СОНТЕЗТ <РОМЕ), КСУ (ВЕНЕСУЭЛА); 
11-12 июля ТАКИ НЕ МОРЫЬ СНАМР1ОМЗН1Р (СЫ/РОМЕ), ТАВИ; 
25-26 июля У\ ОХ СОМТЕЗТ (СЫ), РЕМ (ВЕНЕСУЭЛА); 
1-2 АВГУСТА — \У0 0Х СОМТЕЗТ (СЫ/РОМЕ), ЕВЯ (РУМЫНИЯ); 
8-9 АВГУСТА — МАЕ ох СОМТЕЗТ (СЫ), АВС (©РГ); 


15-16 АВГУСТА 
22-23 АВГУСТА 


$ЕА МЕТ СОМТЕЗТ (РОМЕ), МАНТ$ (МАЛАЙЗИЯ); 
АСС АЗТАН ОХ СОМТЕЗТ (Сы), зАВЬ СЯПОНИЯ); 


ликованы (по зарубежным источ- 
никам) сведения о рекорде Евро- 
пы. Из этой информации следует, 
что обладателями самой дальней 
авроральной связи на 144 МГц яв- 
ляются наш ОАМЕ| и англичанин 
СЯУВС. Между тем из регулярных 
публикаций в разделе УКВ выте- 
кает, что наша страна не явля- 
ется обладателем такого рекорда 
и об упомянутой связи вообще ни- 
чего неизвестно. 

К сожалению, мы можем конста- 
тировать, что снтуация повтори- 
лась и с другимн действующими 
лицами. После мощной радиоавро- 
ры от ЧАЗТЕТ в редакцию пришло 
письмо с описанием событий (ин- 
терссиых О$О было немного). По- 
том. как водится, был и соответ- 
ствующий обзор в СО-И о той «ав- 
роре». А позднее — очередное 
письмо, но уже с ОЗС-карточкой 
от С4УВС и версией, что связь 
была проведена, но с кем-то на 
тот момент неизвестным. Карточку 
мы возвратили владельцу, и дали 
соответствующий совет. Но широка 
русская душа: как непорадеть за- 
рубежному коллеге, а та вдруг не- 
хорошо подумает! Так или иначе, 
но англичанин ответную @©51. от 
ОАЗТЕТ получнл, в зводно и ре- 
корд заявил (хотя и с большой 


6 СЕНТЯБРЯ 
12-13 СЕНТЯБРЯ 


17 ОХ СОМТЕЗТ (СМ), ВЕКА (БОЛГАРИЯ); 


эадержкой по времени, благо 
МАЕ ОХ СОМТЕЗТ СЕОМЕ), РАВС (ФРГ); це ое р 


*оператнвной» работе нашей оте- 


12-13 СЕНТЯБРЯ — ЗСАКОТНАУТАН — АСТ1У1ТУ — СОНТЕЗТ  ((4), — ЕРВ е 
(ПАНИЯ), ЗВАЕ (ФИНЛЯНДИЯ), МАР. (НОРВЕГИЯ), 35А о 951-службы). 6 
(шВЕЦИЯ); ы то брт обе свои оозор на 
19-20 СЕНТЯБРЯ — $САМОЛНАУТАМ — АСТПУШТУ СОУТЕЗТ (РОМЕ), — ЕО а ИН 
(ДАНИЯ), ЗВАЁ (ФИНЛЯНДИЯ), ЮАР. (НОРВЕГИЯ), $5А ут : И ОД ра 
(ШВЕЧИЯ); информировал нас о проведенной 
19-20 СЕНТЯБРЯ — С НЫ 0Х СОМТЕЗТ САТТУ); , ых Ая «лунной» связи на 
$ ОКТЯБРЯ — УК=ИЗОСЕАМТА ОХ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ), ММА (АВСТРА- 3 цс 21.2ААО, до которого 
ЛИЯ), М?ААТ (НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ); 17641 км. Проверив обстоятельст- 
4 ОКТЯБРЯ — ЦА 80 МЕТЕВ СОМТЕЗТ (РОНЕ), УВА (БЕЛЬГИЯ); ва, связанные с этим О$О, считв- 
10-11 ОКТЯБРЯ — МК=2АЕОСЕАМТА ОХ СОМТЕЗТ (СЫ), МУА (АВСТРАЛИЯ), ем нужным сообщить нашим чита- 
НТАВТГ. (НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ) ; фелям, что это — новое достиже- 
11 ОКТЯБРЯ ®5бВ 21/28 МН СОНТЕУТ (ЕОМЕ>, 8568 (ВЕЛИКОБРИ- ние СССР, превышающее предыду- 


ТАНИЯ) ; 
17-18 ОКТЯБРЯ 


МАНИЯ); 
18 — ОКТЯБРЯ 
НИЯ); 
24-25 ОКТЯБРЯ 
13-15 НОЯБРЯ 
44 НОЯБРЯ 
ния); 
14-15 НОЯБРЯ 
44-15 НОЯБРЯ 
21-22 НОЯБРЯ 
СТРИЯ); 
28-29 НОЯБРЯ 
5-6 ДЕКАБРЯ 
5-6 ДЕКАБРЯ 
12-15 ДЕКАБРЯ 


8568 21 МН СОМТЕЗТ (6ы), 


МОВКЕР АРЬЕ СЕВМАМУ СОМТЕЗТ (СМ/ЕОМЕ), Я5\ (ГЕР- 


8368 — (БЕЛИКОБРИТА- 


а МЫ ОХ СОМТЕЗТ СЯ0МЕ); 
ЗАРАМ 1МТЕВМАТТОМАЕ ОХ СОМТЕЗТ «ЕРОМЕ); 
$ЕСОМО 1,8 МНЕ СОМТЕЗТ (04), 8568 (ВЕПИКОБРИТА- 


МАЕ ОХ СОМТЕЗТ (ВТТУ», ОАКС (ФРГ); 
(К ОХ СОМТЕЗТ (СЫ/РОМЕ), СВСЕ (<ЧЕХО-ЛОВАКИЯ); 
ЛЕ. 1,8 МН? АИЗТАТА СОМТЕЗТ <Сы), 


0У5Уу САВ- 


С9 ММ ВХ СОМТЕЗТ (6ы); 

АВРА 1,8 МНЕ СОНТЕЗТ (Сы), АЕАЬ (США); 
ЕА ОХ СОМТЕЗТ (СЫ), ЦЙЕ (ИСПАНИЯ); 

30 МЕТЕВ СОМТЕЗТ (СЫ/ЕОМЕ), АЙВЬ (США). 


ПРИМЕЧАНИЕ. ПРИВЕДЕННЫЕ ЗАЕСЬ СВЕДЕНИЯ ЯВЛЯЮТСЯ ОРИЕНТИРОВОЧ- 


НЫМИ. 
РАДИСЛЮБИТЕЛЬСКИМ ИЗДАНИЯМ, 


кой от немецкого радиолюбителя за 
ту. несостоявшуюся связь’ и но- 
вой (1) версией событий. Оказы- 
вается, все было нормально и 950 
надо засчитать за рекорд (что и 
было сделано за рубежом по по- 
лучении ответной ©051.), а в дока- 
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ЗА ВОЗМОЖНЫМИ ИЗМЕНЕНИЯМИ СЛЕДУЕТ СЛЕДИТЬ ПО ОПЕРАТИВНЫМ 


зательство — вырванный лист из 
аппаратного журнала, где эта связь 
значилась, но почему-то на нем 
былн исправления, сделанные дру- 
гими чернилами... 

В «Радно» № 3 за 1991 г. (при- 
чем не в разделе УКВ), были опуб- 


< 


=" РЕМ 


щее на 899 км. 

И взаключение — анекдот-быль 
20-летней давности на тему уста- 
новлення ОХ О$О на УКВ. 

Оператор ЧКЗААС обменивается 
впечатлениями о только что закон- 
чившемся «Полевом дне» с опера- 
тором ЧКЗУ АВ на 144 МГш: 

— .. все время «мешалси» ка- 
кой-то болгарин 1.7 .., то СО он 
давал, то звал кого-то. Разбирать- 
ся с ним не стал. Наверняка по 
ПЧ проходил — ведь полторы ты- 
сячи километров. 

— Ты знаешь, я тоже ого слы- 
шал. Да, явно по ПЧ пролезал. 
А у тебя какая ПЧ? 

— 21 МГц. 

— У меня, правда, 28. Ну, лад- 
но. Пока. Отдыхай. 

— 731 До встречи, 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
(КУЗ0$) 


75-75-75 
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ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 








сновным узлом всех типов 

формнрователей видеосигнала 
в $5ТУ передатчиках является 
устройство, преобразующее изоб- 
ражение построчно в пределах 
кадра в электрический сигнал, 
амплитуда которого пропорцио- 
нальна освещенности точек пе- 
редзваемого объекта. Указанные 
функции выполняют телевизион- 
ные передающие трубкн, матрицы 
ПЗС. а также любые малоннер- 
ционные фоточувствительные при- 
боры (фотодиоды, фотоэлементы) 
совместио с устройствами разверт- 
ки электронного или механиче- 
ского типа. 

На рис. | схематично показано 
простейшее передающее устрой- 
ство 55ТУ. В нем в качестве 
преобразователя используется па- 
ра, состоящая из электронно- 
лучевой трубки (ЭЛТ) приемного 
$$ТУ монитора, описанного в [1], 
и фотодатчика. 

Информацию, которую требует- 
ся передать, запечатляют на диапо- 
знтиве или трафарете. 2, который 
помещают вплотную к поверхности 
экрана ЭЛТ 1, или наносят се 
непосредственно на экран черни- 
лами. С помощью блока рёзверток 
луча на экране ЭЛТ создают 







Рмс. 1 


квадратный растр. Таким образом, 
светящаяся точка сканирует по 
изображению слева направо и свер- 
ху пииз, а фотодатчик 4 фнкси- 
рует яркость свечения элементов 
разложения в каждой строке. 
Простраиственно-временную при- 
вязку выходного сигнала к пере- 
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УСИЛИТЕЛЬ 


даваемой зкартинке» осуществля- 
ет синхронизатор. 

В зависимости от спектральной 
чувствительности фотодатчика и 
яркости луча ЭЛТ система может 
быть дополнена светофильтром 3 
{фиолетовым или синим), который 
позволит устранить паразитную 
засвстку фотодатчика из-за дли- 
тельного послесвечения экрана 
ЭЛТ. 

Сигнал с фотодатчикв, усилен- 
ный видеоусилителем, поступает 
на частотный модулятор (управ- 
ляемый ЗЧ генератор). Туда же 
приходят и импульсы с синхро- 
генератора. Модулятор формирует 
полный 5ЭУЭТУ сигнал, который 
может быть подан на микрофонный 
вход передатчика, магнитофона 
(для долгосрочного хранения) или 


















Уастотный 
модулятор 


в проводную линню связи. 

Быстродействие тракта фотодат- 
чик — видеоусилитель — модуля- 
тор совместно со скоростью ска- 
нирования определяет разэзрешаю- 
щую способность (по числу эле- 
ментов в строке) устройства. 
От степени линейности АЧХ этого 


` 


тракта зависит уровень яркостных 
искажений изображения. 

На рис. 2 приведена принци- 
пиальная схема усилительно-моду- 
ляторного блока. Он состонт из 
двухкаскадного видеоусилителя на 
операционных усилителях (ОУ) 
РА]! и ОА2, управляемого генера- 
тора ЗЧ ва транзисторах УЛ 
и УТ2, узла формирования видео- 
смеси (выполнен на элементах 
Ур2—\У04, Е14) и синхронизато- 
ра на мнкросхемах 002—005. 
В качестве фотодатчика автор ис- 
пользовал элемент солнечной бата- 
рен. аналогичный применяемому 
в калькуляторах МКбО, МКУЕ. 


Дыхоб 


Делитель, образованный рези- 
стором КЗ и обратным сопротив- 
лением фотодатчика, определяет 
усиление каскада на ОУ РА!. Оно 
находится в пределах 10...20. Уси- 
ление каскада на ОУ РА2 зави- 
сит от чувствительности фотодат- 
чика. При пеобходимости его ре- 
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К/9 47к 
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Рис. 3 


гулируют переменным резистором 
В9 («Уровень белого»). Для огра- 
ничения уровня белого при чрез- 
мерной освещенности фотодатчика 
служит регулятор К 11. Резистором 
К8 устанавливают требуемый уро- 
вень черного. 

Управляемый генератор в зави- 
симости от напряжения на пезисто- 
ре В14 вырабатывает импульсы 
< частотой следования в пределах 
от 2400 до 4600 Гц. Тритер 
201.1 формирует из генерируемо- 
№ сигнала меандр, а цепь К17С5 
обеспечивает предварительную 
фильтрацию выходного сигнала. 
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На элементах 002.1 и Рр02.2 
собран задающий тенератор син- 
хронизатора, вырабатывающий им- 
пульсы с частотой следования око- 
ло | кГц. На элементах 003, 
204 выполнен формнрователь 
строчных синхроимпульсов, а на 
счетчике 008, элементах 002.3, 
202.4 и транзисторе УТЗ — кад- 
ровых. При необходимости дли- 
тельность строчного  синхроим- 
пульса можно — скорректировать 
подбором конденсатора С7. Сии- 
хросмесь с выхода элемента 204.2 
через резистор К12 (уровень чер- 
нее черного) и диод УОЗ поступа- 
ет па вход управляемого генера- 
тора ЗЧ. 

В принципе, в качестве синхро- 
тенератора можно использовать 
тест-генератор из [3]. Следует 
только принять меры к тому, 
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чтобы амплитуда импульсов в точ- 
КЕ «а» была не менее 8 В. 

В передающем устройстве мо- 
гут быть использованы практиче- 
ски любые операционные усили- 
тели с соотчетствующими цепями 
коррекции. Конденсаторы — КМ, 
КЛС, К50-6, переменные резисто- 
ры — СПЗ-1%, СП4-4АМ ит. п. 

Возможный вариант конструк- 
тивного нсполнения механической 
части передающего устройства цо- 
казан на рис. 3. К корпусу 
монитора 1 привинчены дяе направ- 
ляющие планки 2 так, чтобы ко- 
жух 3, изготовленный из листо- 
вого материала (латунь, жесть), 
можно было бы сдвинуть, освобож- 
дая доступ к экрану ЭЛТ. К кожу- 
ху фланцевыми винтами прикреп- 
лена заглушка 4, к дну которой 
приклеена солнечная батарея 6. 
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кабелем 7 соединенная с электрон- 
ной частью передающего устрой- 
ства. Между кожухом и заглушкой 
вставлен светофильтр 4, изготов- 
ленный из цветной фотопленки или 
пленки, покрашенной цапон-лаком. 
Внутренняя поверхность кожуха н 
заглушки должна быть матовой 
черного цвета: 

Геометрические размеры дета- 
лей определяются размерами фото- 
датчика и экрана ЭЛТ. Глубина 
заглушки — 5...10 мм, расстояние 
от солнечной батареи до экрана 
ЭЛТ — не менее размера его по 
диагонали. Чтобы уменьшить нска- 
жения частей изображения, нахо- 
дящегося на краю экрана, это рас- 
стояние желательно делать по воз- 
можности большим или использо- 
вать дополнительно оптическую 
линзу. 


дотойОтчик 





Вх09 





Рис. 4 


Налаживание устройства целе- 
сообразно начинать с пнастройки 
сиихронизатора. Нго выход времен- 
но отключают от точки «а» или 
движок резистора К 12 перемещают 
в крайнее правое, по схеме, по- 
ложение. Осциллографом проверя- 
ют наличне импульсов на выводе 
|| микросхемы 202. Затем осцил- 
лограф присбединяют к выходу 
элемента 004.2 или к резистору 
12 и регулятором В1® устанаыили- 
вают период следования импульсов 
60 мкс. Подбором резистора ®21 
добиваются, чтобы их длительноств” 
была 4 мкс. 

Прн указанных на схеме соеди- 
непиях длительность кадрового 
синхроимпульса составляет около 
5 мс Радиолюбители, чтобы по- 
высить устойчивость работы систе- 
мы, нередко искусственно увеличн- 
вают длительность кадрового син- 
хроимпульса де 60 мс и более. 
Допустимо это и в данном устрой- 
стве: вывод [ микросхемы 0202.3 
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541 
Перейачй 


Прием 


МодУЛятТОр Выкой 


подключают к выводу 13 или 14 
счетчика ООЗ.2. 

После этого приступают к нала- 
живанию анзлоговой части пере- 
даюшего устройства. В точке «б» 
временно разрывают цепь, а в точ- 
ке «а» посстанавливают, если 
оно было нарущено. К прямому 
выходу триггера 201.1 подключа- 
ют частотомер или осциллограф. 
Движок резистора 11 устанавли- 
вают в крайнее правое по схеме 
положение. Коллектор транзистора 
УТЗ соединяют с общим про- 
водом. Движок резистора Е12 
переводят в крайнее левое по схе- 
ме положение. Подбором резистора 
в!3 добиваются, чтобы  часто- 
та выходного сигнала находилась в 
интервале 1150...1180 Гц. После 
зтого резистором В12 увеличивают 
частоту до 1200 Гц, которая со- 
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ответствует уровню чернее черного 
видеосигнала. Затем  коллекто 

транзистора УТЗ отключают от об- 
шего провода и разрывают цепь 
в точке за». 

Восстановив соединение в точке 
«б». к неинвертирующему входу 
микросхемы РА! подключают фо- 
тодатчик, полностью закрытый от 
света? и подбором резистора КЗ 
получают на ныходе ОУ напряже- 
ние в пределах 8...8,5 В. После это- 
го движок регулятора В9 переме- 
щают приблизительно в среднее 
положение и резистором Е8 доби- 
ваются, чтобы частота выходного 
сигнала стала равной 1500 Гц (уро- 
вень черного). 

Дальнейшее налаживание произ- 
водят при соединении. всех узлов 
согласно рис. 4. Обозначения 
выводов соответствуют принеден- 
ным в [1] и 12|. Переключа- 
тель ЗА|1 показан в положении 
«Передача», 

Разомкнутую цепь в точке «а» 


| ду мО2нит00- 


восстанавливают. Регулятором 
«Яркость ТХ» получают среднюю 
яркость экрана. Соответствующи- 
ми регулировками в декодере при- 
емной части добнваются квадрат- 
ного растра. 

Перед экраном ЭЛТ помещают 
фотодатчик. Частота сигнала на 
выходе триггера должна увеличить- 
ся (в промежутках между синхро- 
импульсами). Изменяя сопротив- 
ление резистора В9, добиваются, 
чтобы частота равнялась 2300 Гц 
(уровень белого). При этом рези- 
стором Е8 нужно корректировать 
возможное смещение уровня чер- 
ного. Если окажется, что даже 
при максимальном усилении кас- 
када на ОУ ОА2, частота выход- 
ного сигнала меньше 2300 Гц, 
следует увеличить яркость свече- 
ния экрана, не лопуская, однако, 
заметной расфокусировки луча, 
так как снижается разрешающая 
способность передающего устрой- 
ства. 

После того. как частота выход- 
ного сигнала стала равной 2300 Гц, 
нужно зафиксировать положение 
движка регулятора «Яркость ТХ». 
Подключнв к выходу модулятора 
‘магнитофон и выбрав резистором 
К18 уровень сигнала на выходе, 
можно записать сигналы «белое» 
и «черное» (при затемненном дат- 
чике), а затем, переведя переклю- 
чатель ЗА1 в положение «Прием», 
просмотреть записанное. 

Затем фотодатчик помещают в 
достаточно светлое место (напри- 
мер, около лампы) и резистором 
ВЕ устанавливают частоту выхол- 
ного сигнала рааной 2300 Гц, ог- 
раничив таким образом уровень 
белого. 

Все перечисленные выше мани- 
пуляции по регулнровке уровней 
черного, белого, чернее черного. 
возможно, придется повторить ие- 
сколько раз, записывая: передавае- 
мый сигнал на магнитофон. 

На заключительном этапе нала- 
живания на экран ЭЛТ можно на- 
ложить трафарет с чередованием 
черных и белых квадратов и запи- 
сать его изображение. 

При эксплуатании 3$ТУ пере- 
дающего устройства может потре- 
боваться введение в него дополин- 
тельных фильтрующих цепей, а 
также экранировки фотодатчика. 


В. ВАСИЛЬЕВ (ЧАЗНАМ) 


г. Самара 
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ЛЕСТНИЧНЫЕ ФИЛЬТРЫ 


НА НЕОДИНАКОВЫХ 
РЕЗОНАТОРАХ 


любительской связной коротко- 

волновой аппаратуре широко 
нспользуются лестничные фильтры 
на одинаковых резонаторах. Од- 
нако для их реализации требуется 
большое число кварцев с одинако- 
вой частотой последовательного 
резонанса в. Причем для выпол- 
нения фильтра по методике, пред- 
ложенной в [1. 3], разброс этого 
параметра должен быть, как мини- 
мум, в 10 раз меньше требуемой 
полосы пропускания А, т. е. 
250...300 Гц для телефонного 
фильтра м. 80...100 Гц для теле- 
графного. 

Обеспечить такие жесткие требо- 
вания весьма сложно, так как 
для большинства современных ре- 
зонаторов по техническим услови- 
ям Точность настройки на звдан- 
ную частоту равна + 100-10 МГц 
(у некоторых типов даже +200. 
х10-° МГц). А это значит, что 
у 9-мегагерцового кварца реальная 
частота находится в интервале 
3900 Гц, что выходит за пределы 
допустимого. 

Поэтому возникает необходи- 
мость либо отбирать кварцы, либо 
подгонять их частоту. Первый 
путь весьма невыгоден, тако как 
потребуется значительное число 
резонаторов. Кроме того, из выбра- 
кованных кварцев фильтр не по- 
строишь. Второй — в ряде случаев 
невозможен вообще (например, 
если резонаторы и стеклянном кор- 
пусе) или чреват необратимым 
ухудшением параметров кварца 
(если у радиолюбителя недостаточ- 
но практических навыков). 

Приводимая нинже методика поз- 
воляст использовать в лестничных 
фильтрах без предварительного 
отбора и подгонки кварцы, имею- 
щие разброс частоты а 
3+ (3...5 кГц). Принцип выполне- 
ния фильтра на неодинакорых 
резонаторах состонт в том, ‘что до- 
полнительными  койденсаторами 
все резонаторы подстраивают на 
одну частоту. После чего из соз- 
данных Таким образом чэквива- 
лентных» резонаторов с одинако- 
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вой частотой по обычной методи- 
ке [1] строят привычный лестнич- 
ный фильтр. 

ПОРЯДОК РАСЧЕТА 


1. У каждого из имеющихся 
№ резонаторов по методнке, из- 
ложенной в [3]. нзмеряют 1», 
частоты последовательных резо- 
нансов & ин резонансные проме- 
жутки (Г), где 11, 2, ... 
М, а Г — частота параллельного 
резонанса. 

Отметим, что 1, та иметь 
разброс не более 20%, что, как 
правило, у резонаторов одного ти- 
па выполняется, 

2. Средн отобранных резонато- 
ров находят наиболее высоко- 
частотный, его ‚частота последо- 
вательного резонанса (обозначим 
ее [,) будет частотой настрой- 
кн (Точнее частотой нижнего ска- 
та АЧХ) фнльтра. 

Затем выбирают самый низко- 
частотный резонатор; например, 
он по счету ]-й, с параметрами 
Рози (Г,—). Если выполняется 
условие 


(71) >2М, (1) 


где 2АГ — требуемая полоса про- 
пускания, то фильтр реализуем, 
если нет — то необходимо расши- 
рять резонансный промежуток, 
подключая параллельно резонато- 
ру катущку индуктивности [2]. 

В случае, когда резонансные 
промежутки у кварцев существен- 
нс отличаются друг от друга, 
полезно проверить выполнение ус- 
ловня (1) не только для |-го, 
а ин для остальных резонаторов. 

3. Для каждого резонатора 
(кроме самого высокочастотного) 
‚ вычнсляют емкость дополнитель- 
ного конденсатора С, которым 
подстраивают 1-й кварц ни частоту 
г: 


СЕМ ы ие. —Кр, (2 


где „и — индуктивность г-го ре- 
зонатора; #,, — частота последова- 
тельного резонанса. 

Таким образом, двухполюсник 
(на рис. | слева) из 1-го кварца 
н последовательно включенного с 
ннм конденсатора С, эквивален- 
тен резонатору на частоту Ё, и 
резонансным промежутком Е 

4. По методике, изложенно 
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в [1]. рассчитывают фильтр из 
эквивалентных резонаторов, Ис- 
ходными данными при этом служат 
параметры |, (среднее значе- 
ние), Г, 

5. Составляют полную принци- 
пиальную схему фильтра. заменив 
эквивалентные резонаторы реаль- 
ными двухполюсннками (см, п. 3). 

Для примера на рис. 2 показано 
преобразование схемы 4-кристаль- 
ного фильтра. Резонатор 703 
в данном случае самый высоко- 
частотный, и поэтому он ис- 
пользуется без дополнительного 
последовательно включенного с 
ним конденсатора. Элементы СТ, 
С2, С4 имеют емкость, вычислен- 
ную по ф-ле (2). Емкости, вклю- 
ченные последовательно между со- 
бой (СТ и С2, 3, а также С4 н 
С2, 3). целесообразно пересчн- 
тать в одну. 

Прн необходимости сужения 
полосы фильтра по методнке из 
[4] конденсаторы, уменыпающие 
резонансный промежуток, включа- 
ют параллельно чэквивалентным» 
резонаторам. 

Описанный метод построення 
фильтра удобно применять и 8 том 
случае, когда используются одина- 
ковые кварцы, но надо сместить 
вверх по частоте полосу пропуска- 
ния, как, например, в телеграф- 
ном фильтре в трансивере КАЗАО 
[2]. Для этого ‘достаточно после- 
довательно с каждым из резонато- 
ров фильтра включить конденсатор, 
емкость которого определяется по 
ф-ле (2). подставив в иее вместо 
частоту настройки фильтра, а 
вместо {, — необходимую частоту. 

По предложенной методике из- 
готовлено несколько фильтров с 
полосой пропускания 1 кГц (раз- 
брос 0-1 кГц), 2,5 кГи (разброс 
6.2 кГц) и 7 кГц (разброс 
0-4 кГц). Прн тщательном изме- 
ренни параметров резонаторов ин 
использовании конденсаторов, 
нмеющих 5 %-ный разброс емко- 
‹сти, характеристнки фильтра сов- 
палали с расчетными, коэффнцн- 
ент прямоугольности ни крутизна 
скатов АЧХ получались такими же, 
как у фильтров на одинаковых ре- 
зонаторах, но имели несколько 
большую неравномерность 
(2...4 дб) в полосе пропускания. 


И. ГОНЧАРЕНКО 
{ех ПАЗЗЕН) 
г. Минск 
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Разработано в лаборатории журнала "Радио" 


В редакцию приходмт немало писем, в которых читателм просят публыковать 
больше опмсанмй конструкцый для массового повторения. 
Поэтому мы решилм активизировать работу редакционной пабораторим [Г. Шульгин}, 
а также создать ее филмал (М. Нечаев) в г. Курске. 

На первых порах темами разработок будут просьбы, 
высказанные читателями в недавно проведенном опросе. 
В дальнейшем редакция рассчытывает выполнять заявки читателей 

на разработку электронных устройств, необходимых в радмотехническом творчестве, 
в быту, на дачном млм садовом участке. 
Описываемые ниже конструкции — первые разработки филмала нашей радмопабораторим. 
О них рассказывает известный читателям по многочисленным публикациям 


радиолюбитель-конструктор ИГОРЬ АЛЕКСАНДРОВИЧ НЕЧАЕВ. 


ЭЛЕКТРОННАЯ 
"СПИЧКА " 





ак условно можно назвать 
Т электрозажигалку, применя- 
смую для поджига газа в го- 
релках газовых плит. Очень 
удобное и более безопасное в 
противопожарном отношении 
устройство. чем используемые 
для этой цели хозяйственные 
спички. В принципе, электро- 
зажигалку можно купить — 
если, конечно, она окажется в 
магазине хозтоваров. Но ее 
можно изготовить и своими 
руками, что интереснее с тех- 
нической точки зревия, да й 
радиодеталей потребуется не- 
много. 

Ниже описаны два варианта 
самодельной электронной «спич- 
ки» — с питанием от электро- 
осветительной сети и от одного 
малогабаритного аккумулятора 
Д-0,25. В обоих вариантах на- 
дежный поджиг газа осущест- 
вляется электрической искрой, 
создаваемой коротким импуль- 
сом тока напряжением 8...10 кВ. 
Достигается это соответствую- 
щим преобразованием и повы- 
шением напряжения источника 
питапия. 

Принципиальная схема и кон- 
струкция сетевой зажигалки по- 
казаны на рис. 1. Зажигалка 
состоит из двух узлов, соеди- 
ненных между собой гибким 
двухпроводным шнуром: вилки- 
переходника с конденсаторами 
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С1, С2 и резисторами Е1, В2 
внутри и преобразователя на- 
пряжения с разрядником. Такое 
конструктивное решение обеспе- 
чивает ей электробезопасность 
и относительно малую массу той 
ее части, которую при поджи- 
гании газа держат в руке. 


Как устройство работает в 
целом? Конденсаторы СТ] и С2 
выполняют роль элементов, ог- 
раничивающих ток, потребляе- 
мый зажигалкой, до 3...4 мА. 
Пока кнопка $В1 не нажата, 
зажигалка тока не потребляет. 
При замыкании контактов кноп- 
ки диоды \У01, У02 выпрям- 
ляют переменное напряжение 
сети, а импульсы выпрямлен- 
ного тока заряжают конденса- 
тор СЗ. За несколько периодов 
сетевого напряжения этот кон- 
денсатор заряжается до напря- 
жения открывания динистора 
У$1 (лля КН102Ж — около 
120 В). 

Теперь конденсатор быстро 
разряжается через малое сопро- 
тивление открытого динистора и 
первичную обмотку повышаю- 
щего трансформатора Т1. При 
этом в цепи возникает корот- 
кий импульс тока, значение ко- 
торого достигает нескольких ам- 
пер. В результате на вторич- 
ной обмотке трансформатора 
возникает импульс высокого 


напряжения и между электрода- 
ми разрядника Е] появляется 
электрическая искра, которая 
и поджигает газ. И так — 5— 
10 раз в секунду, т. е. с часто- 
той 5.,.10 Гц, 


Электробезопасность обеспе- 
чивается тем, что в случае на- 
рушения изоляции и касания 
рукой одного из проводов, со- 
единяющих вилку-переходник с 
преобразователем, ток в этой 
цепи будет ограничен одним из 
конденсаторов С1 или С2 и не 
превысит 7 мА. Короткое замы- 
кание между соединительными 
проводами также не приведет 
к каким-либо опасным последст- 
виям. Кроме того, разрядник 
имеет гальваническую развязку 
от сети и также в этом смысле 
безопасен. 

Конденсаторы С1, С2, номи- 
нальное напряжение которых 
должно быть не менее. 400 В, 
и шунтирующие их резисторы 
К1, В2 монтируют в корпусе 
вилки-переходника, который 
можно изготовить иЗ листового 
изоляционного материала (по- 
листирол, оргстекло) или ис- 
пользовать для этого пластмас- 
совую коробку подходящих раз- 
меров. Расстояние между цент- 
рами штырьков, которыми ее 
подключают к стандартной сете- 
вой розетке, должно быть 20 мм. 
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Рис. 2 


Диоды выпрямителя, конден- 
сатор СЗ, динистор У$1 и транс- 
форматор Т1 монтируют на пе- 
чатшюй плате размерами 120Х 
Х18 мм, которую после провер- 
ки помещают в пластмассовый 
корпус-ручку соответствующих 
размеров. Повышающий транс- 
форматор Т1 выполнен на фер- 
ритовом стержне 400НН диа- 
метром 8 и длиной около 60 мм 
(отрезок стержня, предназиа- 
чаемого для магнитной антен- 
ны транзисторного приемника). 
Стержень обернут двумя слоями 
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изоляционной ленты, поверх ко- 
торой намотана вторичная об- 
мотка — 1800 витков провода 
ПЭВ-2 0,05—0,08. Намотка вна- 
вал, плавная от края к краю. 
Надо стремиться, чтобы поряд- 
ковые номера перекрываемых 
витков в слоях провода были 
бы из одной сотни. Вторичная 
обмотка по всей длине оберну- 
та двумя слоями изоляционной 
ленты и поверх нее одним слоем 
намотано 10 витков провода 
ПЭВ-2 0,4—0,6 — первичная об- 
мотка. 

Диоды КД1О5Б можно заме- 
нить другими малогабаритными 
с допустимым обратным напря- 
жепием не менее 300 В или 
диодами Д226Б, КД205Б. Кон- 
денсаторы С1—С3 типов БМ, 
МБМ; первые два из них должны 
быть на номинальное напряже- 
ние не менее 150 В, третий — 
не менее 400 В. 

Конструктивной основой раз- 
рядника Е! служит отрезок 
металлической трубки 4 длиной 
100...150 и диаметром 3...5 мм, 
на одном из концов которого 
жестко закреплен (механически 
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или пайкой) металлический тон- 
костеиный стакан | диаметром 
8...10 и высотой 15...20 мм. 
Этот стакан. с прорезями в 
стенках, является одним из 
электродов разрядника Е1. 
Внутрь трубки вместе с тепло- 
стойким диэлектриком 3, напри- 
мер, фторопластовой трубкой 
или лентой, плотно вставлена 
тонкая стальная вязальная спи- 
ца 2. Ее заостренный конец 
выступает из изоляции на 1... 
1,5 мм и должен располагать- 
ся в середине стакана. Это 
второй, центральный, электрод 
разрядника. Разрядный проме- 
жуток зажигалки образуют ко- 
‘нец центрального электрода и 
стенки стакана — он должен 
быть 3...4 мм. 

С другой сторопы трубки 
центральный электрод в изоля- 
ции должен выступать из нее не 
менее чем на 10 мм. 

Трубку разрядника жестко за- 
крепляют в пластмассовом кор- 
пусе преобразователя, после 
чего электроды разрядника со- 
единяют с выводами обмотки П 
трансформатора. Места пайки 
надежно изолируют отрезками 
поливинилхлоридной трубки или 
изоляционной лентой. 

Если в вашем распоряжении 
ие окажется динистора 
КН!02Ж, заменить его можно 
двумя или тремя динисторами 
этой же серии, но с менышцим 
напряжением включения. Сум- 
марное напряжение открывания 
такой цепочки динисторов долж- 
но быть 120...150 В. Вообще же 
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динистор можно заменить его 
аналогом. составленным — ИЗ 
маломощного тринистора 
(КУ101Д, КУЦИЕ) и стаби- 
литрона, как показано на рис. 2. 
Напряжение стабилизации ста- 
билитрона или нескольких ста- 
билитронов, включенных после- 
повательно, должно быть 120... 
150 В. 

Схема второго варианта 
электронной «спички» приведена 
на рис. 3. Из-за малого напря- 
жения аккумулятора С 1 (Д-0,25) 
пришлось применить двухсту- 
пенное преобразование напря- 
жения источника питания. В 
первой такой ступени работает 
генератор на транзисторах УТ1, 
УТ2, собранный по схеме муль- 
тивнбратора [Л], нагруженный 
на первичную обмотку повышиа- 
ющего трансформатора Т1. При 
этом на вторичной обмотке 
трансформатора ’индуцируется 
переменное напряжение 50... 
60 В, которое выпрямляется 
диодом \03 и заряжает кон- 
денсатор С4. Вторая ступень 
преобразования, в которую вхо- 
дит динистор У$1 и повышаю- 
щий трансформатор Т2 с раз- 
рядником Е1 в цепи вторичной 
‘обмотки, работает так же, как 
аналогичный узел сетевой зажи- 
галки. 
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Диоды \У0!, УО2 образуют 
однополупериодный — выпрями- 
тель, периодически используе- 
мый для подзарядки аккумуля- 
тора. Конденсатор СТ гасит 
избыточное напряжешие сети. 
Вилку Х! устанавливают на 
корнусе зажигалки. 

Монтажная плата такого ва- 
рианта зажигалки показана На 
рис. 4. Магнитопроводом вы- 
соковольтного трансформатора 
Т2 служит кольцо из феррита 
2000НМ или 2000НН с внешним 
диаметром 32 мм. Кольцо осто- 
рожно разламывают пополам, 
части обертывают двумя слоями 
изоляционной ленты и на каж- 
дую из них наматывают внавал 
по 1200 витков провода ПЭВ-2 
0,05—0,08. Затем кольшо склеи- 
вают клеем БФ-2 или «Момент», 
соединяют половинки вторичной 
обмотки последовательно, обер- 
тывают двумя слоями изоля- 
ционной ленты и поверх нее на- 
матывают первичную обмотку — 
8 витков провода ПЭВ-2 0,6—0,3. 

Трансформатор Т1 выполнен 
на кольце из такого же фер- 
рита, как магнитопровод транс- 
форматора Т2, но с внешним 
диаметром 15...20 мм. Техноло- 
гия изготовления такая же. 
Его первичная обмотка, которую 
наматывают второй, содержит 


25 витков провода ПЭВ-2 0,2— 
0,3, вторичная — 500 витков 
ПЭВ-2 0,08—0,1. 

Транзистор УТ! может быть 
КТ502А—КТ502Е, КТЗОА— 
КТ361Д; УТ2 КТ503А— 
КТ5ОЗЕ. Диоды УБ! и УО2 — 
любые выпрямительные с до- 
пустимым обратным напряже- 
нием не менее 300 В. Кон- 
денсатор С1 МБМ или К73, 
С2 и С4 — К50-6 или К53-1, 
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СЗ — КЛС, КМ, КД. Напря- 
жение включения используемого 
динистора должно быть 45...50 В. 

Конструкция разрядника точ- 
но такая же, как у сетевой 
зажигалки. 

Налаживание этого вариан- 
та электронной «спички» сводит- 
ся в основном к тщательной 
проверке монтажа, конструкции 
в целом и подборке резисто- 
ра В2. Этот резистор должен 
быть такого номинала, чтобы 
зажигалка устойчиво работала 
при напряжении питающего ее 
аккумулятора от 0,9 до 1,3 В. 
Степень разрядки аккумулятора 
удобно коитролировать по час- 
тоте искрообразования в раз- 
ряднике. Как только она сни- 
зится до 2..3 Гы, это будет 
сигналом о необходимости под- 
зарядки аккумулятора. В этом 
случае вилку Х1 зажигалки надо 
подключить к электросети на 
6...8 ч. 

Пользуясь зажигалкой, ее 
разрядник надо сразу же после 
воспламенения газа удалять из 
пламени — это продлит срок 
службы разрядника. 


ЛИТЕРАТУРА 
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РЕГУЛИРУЕМ 
_ЯРКОСТЬ СВЕТИЛЬНИКА 
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егуляторы яркости свече- 


ния электроосветительных” 


приборов, буть то промышлен- 
ного изготовления или само- 
дельные, все шире вторгают- 
ся в наш домашний быт. 
И это не случайно. Взять, 
к примеру, бра. Если этот 
настенный светильник снаб- 
дить таким регулятором, то 
его можно использовать даже 
в качестве ночника. 

Любительский регулятор 
яркости, схему которого вы 
видите на рис. 1, позволяет 
осуществить все это. Он, кроме 
того, обеспечивает в течение 
5...10 с плавное нарастание 
яркости свечения электролам- 
пы до заранее установлен- 
ного уровня. Такой режим 
включения светильников прод- 
левзет срок службы электро- 
ламп. 

В предлагаемом устройстве 
используется так  называе- 
мый фазоимпульсный способ 
регулирования среднего тока 
через нагрузку. Он изменяет- 
ся благодаря тому, что на- 
грузка-светильник подключа- 
ется к сети не непосредствен- 
но, а электронным ключом 


через некоторое время после. 


появления очередной полувол- 
ны сетевого напряжения. Из- 
меняя это время, потребляе- 
мую нагрузкой от сети. мощ- 
ность можно регулировать 
практически от нуля до мак- 
симума. Для лампы светиль- 
ника это означает изменение 
яркости ее свечения. 
Функцию электронного клю- 
ча выполняет трипистор \У51. 
Его работой управляет аналог 
однопереходного транзистора, 
образованный транзисторами 
УТЗ, УТ4. Ручная регулировка 
яркости свечения лампы Е 
светильника осуществляется 
переменным резистором В4 — 
чем меньше его сопротивление, 
тем ярче светится лампа. | 
Так регулятор работает в 
стационарном режиме. В мо- 
мент же подключения его к 
сети в работу вступают состав- 
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| ной транзистор УТ1УТ2, диод 
\УО2, конденсатор С! и ре- 
зисторы В1, К2. Именно они 
и обеспечивают плавное вклю- 
чение лампы. Транзисторы 
этого узла работают как ре- 
зистор, управляемый напря- 
жением, т. е. управляют яр- 
костью свечения лампы так же, 
как резистором В4. Происхо- 
дит это так. После замыкания 
контактов выключателя $А1 
напряжение сети, выпрямлен- 
ное блоком УШЮЗ и стабили- 
зированное стабилитроном 
\О1, начинает заряжать ок- 
сидный конденсатор С1 через 
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диод У\УО2 и резистор КЕ1. 
В начальный момент конден- 
сатор почти полностью разря- 
жен и составной транзистор 
закрыт — лампа ЕЁ] не горит. 
По мере зарядки конденсато- 
ра напряжение на нем посте- 
пенно увеличивается, в резуль- 
тате чего транзисторы начи- 
нают открываться и лампа 
слабо светиться, Напряжение 
на конденсаторе нарастает в 
течение нескольких секунд, 
транзисторы УТ] и УТ2 за 
это время переходят из закры- 
того состояния в открытое, 
а яркость свечения лампы уве- 
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личивается до уровня, опреде- 
ляемого положением движка 
резистора В4. После того, как 
конденсатор С! зарядится, 
транзисторы полностью от- 
крываются и в дальнейшем 
никакого влияния на яркость 
свечения лампы не оказывают. 


Неоновая лампа НЫ под- 
свечивает выключатель $А] 
регулятора в темноте, поэтому 
она должна располагаться 
внутри корпуса выключателя 
или рядом с ним. 

Почти все детали регуля- 
тора размещают и монтируют 
на печатной плате, выполнен- 
ной из фольгированного стек- 
лотекстолита или гетинакса 
(рис. 2). Транзисторы УТ1— 
УТЗ могут быть любые из се- 
рий КТЗ61, КТ203, КТ208, 
а УТ4 — из серий КТЗ15, 
КТ312. Стабилитрон УР — 
любой маломощный с напря- 
жением стабилизации 12...15 В. 
Тринистор \У$1 — КУ201Ж— 
КУ201Л или КУ202ЖЫ— 
КУ202Н. Выпрямитель УОЗ — 
блок КЦ402 или КЦ405 с бук- 
венными индексами А—Г. Его 
можно заменить четырьмя ди- 
одами Д226Б, КД105Б— 
КД105Г, включив их по схеме 
выпрямительного моста. Диод 
У02 — любой выпрямитель- 
ный малой мощности, Кон- 
денсатор С1 — К50-6 или 
К50-3, С2 — КЛС, МБМ, КМ. 
Резистор В4 — СП или СПО, 
остальные — ВС, МЛТ. 

При налаживании устройст- 
ва подбирают конденсатор С1, 
добиваясь необходимого вре- 
мени нарастания яркости све-‘° 
чения лампы. Если мощность 
лампы светильника превышает 
75 Вт, тринистор устанавли- 
вают на теплоотводящем ра- 
диаторе, 


В связи с тем, что детали 
регулятора имеют непосредст- 
венный контакт с электро- 
сетью, его корпус, а также 
ручки выключателя ЗА1 и пе- 
ременного резистора В4 обя- 
зательно должны быть из изо- 
ляционного материала. 
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Надежное водоснабжение необходимо человеку и дома, 


и на производстве, и в огороде. 
Видимо, поэтому нашы читатели 


уделяют много внимания разработке 

разнообразных устройств управления подачей воды. 

В журнале уже были опубликованы описания и электронных, 
и электромеханических блоков управления 

водяными электронасосами, и совсем простых, 


ми довольно сложных, 


пригодных для профессиональных установок водоснабжения 
(см., напрымер, статью В. Калашника 

«Автоматическая водокачка» в «Радио», 1991, № 6, с. 32, 33). 
Ниже мы помещаем описание еще двух простых конструкций 
блока управления электронасосом. 

Датчик одного из них — беспоплавковый, 

использующий свойство проводимости воды, 

У второго блока датчиком служит поплавок 


с постоянным магнитом, 


который переключает два геркона. 


БЛОК 


УПРАВЛЕНИЯ 
НАСОСОМ 


нс 
БЕСПОПЛАВКОВЫМ 
ДАТЧИКОМ 


В «Радио», 1987, № 5, на с. 60 
в заметке В. Золотаря описано 
тривисторное устройство для пе- 
риодической автоматической от- 
качки воды из накопительного 
резервуара по мере его запол- 
нения до верхней отметки. Мне 
удалось усовершенствовать это 
и без того простое устройство, 
отказавшись от такого малона- 
дежного элемента, как реле. 

Блок (см. схему на рис. 1) 
рассчитан на работу с электро- 
насосом НЦ-300 («автомойка»). 
В металлическом резервуаре-на- 
копителе установлены на изоли- 
рующих опорах два датчика, 
один вблизи дна — ЕЁ (датчик 
нижнего уровня воды), дру- 
гой — на верхнем уровне во- 
ды (Е2). После включения бло- 


ка при пустом резервуаре три- 
нисторы У$1 и \У$2 закрыты, 
насос выключен. 

Как только уровень воды, по- 
степенно наполняющей накопи- 
тель, достигнет датчика нижне- 
го уровня, откроется тринистор 
\$1. Открывающий ток протека- 
ет через воду, поэтому работо- 
способность устройства зависит 
от электропроводности воды. 
Поскольку тринистор \$2 оста- 
ется закрытым, насос по-преж- 
нему выключен. 

Когда уровень воды достиг- 
нет датчика верхнего уровня, от- 
кроется тринистор \У52, вклю- 
чится насос и начнется откач- 
ка воды из накопителя. Как 
только уровень воды упадет ни- 
же датчика Е2, прекратится от- 
крывающий ток тринистора У52, 
олнако он останется открытым 
в результате протекания через 
его анодно-катодную цепь тока 
удержания с заряженного кон- 
денсатора С1. 


23 


| 
| 
| 
| 





При опускании уровня воды 
ниже датчика Е|1 снимается 
управляющий сигнал с трини- 
стора У$1, вследствие чего за- 
крываются сначала тринистор 
\$1, а вслед за ним и \$2. 
Насос выключается и начина- 
ется очередное наполнение ре- 
зервуара водой. 

Конденсатор С2 устраняет 
влияние на работу блока 


ных приемников). На нем остав- 
ляют сетевую обмотку, а вместо 
вторичных наматывают две об- 
мотки по 63 витка проводом 
ПЭВ-2 1 и включают их парал- 
лельно-согласно. На холостом 
ходе каждая обмотка должна 
давать напряжение около 18 В. 
Конденсаторы С1, С2—К50-12. 

Общий вид блока показан на 
рис. 2. 
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Рис. 2 


импульсов самоиндукции со сто- 
роны электродвигателя насоса. 

В выпрямителе блока удобио 
использовать готовый трехфаз- 
ный диодный мост ВБГ-1 (с теп- 
лоотводом) от автомобильного 
генератора_ переменного тока. 
Тринисторы размещены на двух 
дополнительных теплоостводах с 
площадью поверхности около 
100 см”. Сетевой трансформатор 
ТТ — ТС-180-2 (ог телевизион- 
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Разетка’ для падклюме- 


ния” пульта 
управления 





В выпрямителе могут быть 
использованы любые другие 
диоды, рассчитанные на прямой 
ток 10 А. Тринисторы КУ202А 
можно заменить ва КУ202БЫ— 
КУ202Г. 

Для болес челкой работы бло- 
ка к нижним ксицам стержней 
датчиков следует горизонтально 
прикрепить (приварить, при- 
паять) ло пластине площадью 
около 100 см‘. 


Описанный блок может рабо- 
тать и в ручном режиме. Для 
этого предусматривают пульт с 
тумблерами, замыкающими дат- 
чики на корпус резервуара (они 
на схеме не показаны). 


А. ВАГАНОВ 
г. Мамлыж 
Кировской обл. 


::© 
ПОПЛАВКОВО- 
ГЕРКОНОВЫМ 
ДАТЧИКОМ 


В «Радио», 1989, № 2 на с. 25 
была помещена статья Н. Ах- 
метжанова «Узел управления. 
насосом». Принцип, заложенный 
в основу работы устройства, мне 
показался интересным, и на его 
базе я разработал свой вариант 
узла. 

Начал с усовершенствования 


„датчика уровней. В исходной 


конструкции он имеет весьма 
большую высоту (особенно при 
значительном перепаде уровней 
воды в баке), а это не всегда 
удобно. В предлагаемом вариан- 
те герконы размещены в трубе 


Аолодка с выводеми 
Крышка бака—в 


Фиксатор 


датчика 


бак 
Герконы 

Труба- | 
керпус % 


датчика 
Магнит 

Поплавок 
Ограничитель 










Рис. 1 


из пластмассы, а магнит, укреп- 
ленный на пенопластовом по- 
плавке, имеет кольцеобразную 
форму (рис. 1). Труба нахо- 
дится в воде, нижний конец 
трубы загерметизирован. Дат- 
чик в сборке с поплавком опу- 
скают в бак через отверстие в 
крышке. 

Электрическая ипринципиаль- 
ная схема узла показана на 
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иж и в ^Щ^ 


— —— м. що 


ееатолиралея 


рис. /2. Оба геркона датчика — УТ! и вслед за ним тринистор 


ЗЕЕ и $22 — включены в ба- \$1. Сработает реле К2 и кон- НА КНИЖНОЙ 

зовую цепь транзистора УТ1. тактами К2.! выключит магнит- 

Замыкание геркона $22, служа- ный пускатель К] — насос оста- ПОЛКЕ 

щего датчиком нижнего уровня новится. 

воды, — вызывает ие Одновременно узел самобло- Борисов В. Г., Партин А. С. 

транзистора, при замыкании  кируется контактами К2.4. По- Практикум радиолюбителя по 

геркона $Е1 — датчика верхне- этому, когда в процессе расхо- цифровой технике. — М.: Пат- 

го уровня — транзистор откры- да воды уровень ее в баке по- риот, МП «Символ-Р», 1991. 

вается. низится и разомкиется геркон (Приложение к журналу «Ра- 
Цепь тринистор У$1 —реле Ко $Е1, транзистор УТ1 останется дио»), 

питается пульсирующим током открытым. Он закроется в мо- 

от выпрямителя на диоде УО1. — мент замыкания геркона $Е2, Цифровая техника — самое 

Тринистор открывается после при этом насос включится и на- перспективное направление в 

открывания транзистора. При чинается заполнение бака водой. современной электронике. Без 

этом срабатывает реле К2, кон- В режиме «Дренаж» насос ‚ Нее немыслим дальнейший на- 

такты которого подключают к включается при полном баке, а  УЧНо-тежническии прогреве: 

сети обмотку магиитного пуска- выключается в момент замыка- Вряд ли нужно доказывать, ка- 

А КЕ. Ако наЕЫЕ: кие огромные возможности 


вносит цифровая техника в ра- 
диолюбительское творчество. 

Цель книги — познакомить 
ее читателей с наиболее попу- 
лярными цифровыми интег- 
ральными микросхемами ни 





р использованием их в разных 
< по сложности любительских 
^ конструкциях. При этом авто- 
ры предполагают, что читате- 
511 ли уже знакомы с устройст- 
„ Сеть” вом и принципом работы по- 
КЕ лупроводниковых приборов и 
ей имеюг некоторый опыт 
9 м использования их в радиопри- 
о КЕ емной усилительной аппара- 
"Е туре. 


Главным содержанием кни- 
ги являются многочисленные 
Рыс. 2 опыты и эксперименты, кото- 
рые позволят лучше освоить 
практическую сторону приме- 


р „Автомат.” 


В положении «Автомат» пе- Конденсатор С|1 сглаживает нения цифровых микросхем в 
реключателя ЗАЗ узел работает пульсации выпрямленного на- различных радиолюбитель- 
автоматически, а в положёнии пряжения, предотьращая вибра- = ских конструкциях, в том чис- 

«Ручн» им можно управлять цию якоря реле К2. ле и бытовой радиоаппара- 

вручную, запуская электродви- В узле использованы терко- туре. 

гатель насоса нажатием на ны КЭМ-2. Реле К2 — РЭН8 ‚Авторы включили в книгу и 

кнопку ЗВ «Пуск» и остамав- (паспорт РХ4.564.702). Магнит- ‚ описание различных по слож- 

ливая кнопкой $В2 «Стоп». Вве- ный пускатель КР — ПМЛ-1000 ности конструкций генерато- 

дение переключателя ЗА? позво- на ток до 10 А. Трансформа- ров, игровых и бытовых авто- 

лило обеспечить работу узла в тор выполнен на магнитопрово- матов, электронных часов и др. 

режимах «Водоиодъем» и «Дре- де ШОХ 30. Сетевая обмотка со- Книга рассчитана на широ- 

наж». держит 5000 витков провода кий круг радиолюбителей. Она | 

При автоматической работе ПЭВ-2 0,08, вторичная — 280 — может быть/ использована и и 
узла в режиме «Водоподъем» в витков провфда ПЭВ-2 0,5 (ее как пособие в кружках радио- . 
отсутствие воды в баке геркон переменное /запряжение на хо- электроники, школах и ПТУ. . 
$Е2 замкнут, а ЗЕ1 разомкнут, лостом ходе — 13,5...14 В). Заказы на книгу следует на- ( 
транзистор УТ! закрыт. Замкну- правлять по адресу: 123458, ] 
тыми контактами К2,1 включен А. АГАРКОВ Москва, аб. яш. 453. МП 
магнитный пускатель К1, поэто- пос. Приморское. «Инфор» или 103045. Москва, | 
му замкнуты пары контактов Волгоградской обл. Селиверстов пер., д. 10, ре- | 
Ки К!.2 пускателя — насос дакция журнала «Радио». 
включен в вода поступает в бак. у 

Как только поплавок подни- Москвичи и гости столицы 
мется выше геркона 5Е2, он ра- смогут приобрести книгу так- 
зомкнется. однако траизистор Прымечанме редакции. Для же в магазине № 8 <«Тех- 
останется закрытым, а насос повышения четкости работы ника». Иногородним читате- 
продолжит заполнять бак водой. устройства следует заменить лям книги высылаются нало- 

При достижении уровнем воды резистор ®4 на другой, с женным платежом (адрес ма- 
верхней отметки замкиется гер- меньшим сопротивлением газина: 103031, Москва, Пет- 
кон $Е1, откроется транзистор (100...200 Ом). ровка, 15). 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 











накомство с этим инстру- 
ментом начнем с рас- 
смотрения его структурной 
схемы (рис. 1). Даже беглый 
взгляд конструктора, знако- 
мого с принципами построе- 
ния подобных конструкций, 
позволит сделать вывод, что 
такой инструмент является 
классическим представителем 
семейства монофонических 
(одноголосных) мелодических 
синтезаторов. Для тех, кто не- 
достаточно знаком с сутью 
вопроса, поясню, что здесь 
термин «монофонический» 
имеет несколько иной смысл, 
чем в технике звукоусиления 
(имоно-стерео»). Он означает 
способность данного ЭМИ син- 
тезировать одноголосное (в 
музыкальном смысле) звуча- 
ние. Термин же «мелодиче- 
ский» указывает на наличие 
развитых средств создания му- 
зыкальной выразительности. В 
связи с этим хочу напомнить, 
что знаменитые синтезаторы 
амермканского инженера 
Р. Муга «МИМАООС» и 
«М/СКОМООС», покорившие 
в 70-х годах музыкальный 
мир, относятся именно к этой 
категории инструментов. 
Сокращенные обозначения 
функционального назначения 
блоков и узлов синтезатора 
на структурной схеме даны 
на английском языке. Объяс- 


26 


няется это тем, что большин- 
ство терминов стали между- 
народным стандартом де-фак- 
то м, практически всегда, зна- 
чатся на панелях любых синте- 
заторов. Поэтому, чтобы вам в 
дальнейшем было легче ос- 
воить любой синтезатор, целе- 
сообразно освоить и принятую 
для этих устройств термино- 
логию. В конце статьи пла- 
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нируется привести словарик с 
толкованием намболее часто 
встречающихся англоязычных 
терминов м их русскими экви- 
валентамы. 

Контроллер клавиатуры 
(КЕУВОАРО) вырабатывает сиг- 
налы: ЗТАКТ — возникаю- 
щий при первом нажатии на 
клевиатуру, САТЕ — сопро- 
вождающий нажатие на любую 


донтпроль- 

ный цуси- 
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Рошех 
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— бы. — 


а нноный 


вы -— р ть рить, ить еоеииььь чить ть аа от, жима 


порририаии —  повининайе 


Многим нашим читателям, 


побывавшим в свое время на 


выставке, посвященной 60-летию 


журнала «Радмо», видимо, запомнился музыкальный синтезатор, разработанный москвичом 


Е. Петровым. Используя минимал 
«игрушечный» по виду инструмент, 


ми возможностями. 


Еще во время выставки Е. Петров дап редакции с 
об этом инструменте. Однако в связи с загруженность 


тогда не смог выполнить своего обещания. 


С тех пор прошпо немало времемм. Однако схемот 


ьные схемотехнические средства, автору удалось создать 
обладающий тем не менее вполне солидными музыкальны- 


огласме подготовмть подробный рассказ 
ю по работе м ряду другмх причин. он 


ехника, заложенная в основу этого синте- 


затора, оказалась и сегодня весьма жизнеспособной. Кроме того, ряд оригинальных решений, 


примененных автором, остался неизвестным радиол 
успешно реализовать их и в других разработках, в част 


долгожданный материная в редакцим. 


юбителям-конструкторам. А они могли бы 
ностм не только в синтезаторах. И вот — 


Предлагаемое вниманию читателей электронное музыкальное устройство дает возможность 


энспернментировать с богатым набором звучаний, помогает освомть технику музыкального син- 


теза. Вместе с тем инструмент, 


несмотря на относительную простоту, обладает широкимм мспол- 


нительскимни возможностями, не уступает таким промышленным синтезаторам, как «АЛИСА», 


«ПОЛИВОКС». Это позволяет использовать его в 


группе. 


Всех, кто зздумает повторить описываемый 3 
обходимым предупредить, что очень часто про 


самодеятельном ансамбле или школьной рок- 


десь музыкальный синтезатор, автор считает не- 
стая на первый взгляд конструкция таит ® себе 


определенное «коварство» М нередко требует достаточного глубоког о понимания промсходя- 


щих в ней процессов. Относится это м к опИиСЬьв 
схемотехнической кизюминкию, 


аемому инструменту- В качестве основной‘ 
позволяющей значительно упростить М удешевить устройство, 


автор использует ‚нетиповые режимы цифровых микросхем. Поэтому, прежде чем приступить 


к повторенкю инструмента, целесообразно внимат 
звука м конечно же работы цифровых микросхем. 


ратура, список которой приводится ‘в статье. 


клавишу и сигнал РАТСН 
СОНТВОГ, напряжение кото- 
рого пропорциально номеру 
нажатой клавиши. Первый и 
второй сигналы — дискрет- 
ные, а третий — аналоговый. 

Генератор шумового сигнала 
(мО1$Е СЕМ) используют при 
синтезе звука ветра, морского 
прибоя, горного обвала и дру- 
гих подобных явлений. Гене- 
ратор вибрато (1.Е.0.) обеспе- 
чивает как частотную, так и 
тембровую вибрацию звука. 


Генератор тональных сигна- 
лов (\.С.О.), управляемый на- 
пряжением сигнала РИСН 
СОНТКОЕ от клавиатуры, ОПР®- 
депяет строй инструмента. 


Сигналы тонов и шума пря- 
моугольной формы поступают 
на многоканальный амплитуд- 
ный модулятор (У.С.А.). На 
управляющий вход модулято- 
ра поступает сигнал от гене- 
ратора амплитудной огибаю- 
щей (Епуеюре 1). Промодули- 
рованные по амплитуде сиг 
налы тонов и шума смеши- 
ваются в пассивном микшере 
и далее поступают на вход 
управляемого фильтра 
(\М.С.Е), где приобретают хё- 
рактерную «синтезаторную» 
тембровую окраску. А на 
управляющий вход фильтр по- 
ступает сумма сигналов гене- 
ратора частотной огибающей 
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(Епуе!оре 2), клазиатуры и ге- 
нератора — вибрато. Выход 
фильтра (Э\ри!) является вы- 
ходом всего синтезатора, Кро- 
ме того, сигнал с него, пссту- 
пает на вход усилителя конт- 


Атака — Затухание 






Зату- 
Атака поддержка, хание 
о ми УГ. д. 
т ТТТ ^ 
и МУ ] | о | 
{ +Н- нь ‚4 НН — 


5) | Чи | ое || цы 


арки м. 


с 
— 


рольного громкоговорителя 
(РО\УЕВ АМРЦ.. 


Музыкальный эвук, как изве- 
стно, характеризуется рядом 
параметров, основными из ко- 
торых являются тон, тембр и 


эльно разобраться в принципах синтеза 


Поможет в этом м рекомендуемая пите- 


громкость. Тон — это средняя 
за некоторый промежуток вре- 
мены частота звукового смг- 
нала а тембр — совокуп- 
ность спектральных характери- 
стнк с’учетом их изменения 
во гремени. Громкость про- 
порцмопальна, в первом при- 
ближении, среднему значению 
амгпитуды звуксзого сигнала. 


Каксв гоннцып работы синте- 
затора музычальних сигналса? 
Ответ на этот вопрос иллюст- 
рируют упрощенные графики 
двух различных звуков (рис. 2). 
На графике а некоторого 
музыкального звука можно 
различить две основных . 30- 
ны — атака и затухание, 8 
на графике 6 три зоны — ата 
ка, поддержка м затухание, 
Первый из них соответствует 
звукам фортепиано, клавесина, 
гитары, многочисленных удар- 
ных инструментов (барабан, 
тарелки) и ряда других, & вто- 
рой характеризует звуки орга- 
на, скрипки, саксофона и т. п. 
Разумеется, двумя этими гра 
фиками не исчерпывается все 
многообразие музыкальных 
звуков. Однако можно с уве- 
ренностью утверждать. что 
электронный инструмент, 
обеспечивающий аналогичные 
золновые формы, к тому же с 
необходимой вариацией пара- 
метров, будет, с музыкальной 


27 


| 
] 
| 
| 


- 


> к ода ее че кк вы" — 





точки зрения, обладать вполне 

приемлемым звучаныем. 
Необходимые амплитудно- 

временные характеристики 
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а) И 





рне. 3 


Рыс. 4 


и. 
С —\. 


0 — 
< 

‚|. о. ` 

# : | ЗАВ 

Рис. 5 

звуковых сигналов в  син- 


тезаторе обеспечивают гене- 
ратор тона, вырабатывающий 
немодулированный | тон 
(рис. 3, а), генератор частот- 
ной огибающей, который фор- 
мирует амплитудную характе- 
ристику (рис. 3, 6), и ампли- 
тудный модулятор, где про- 
исходит модуляция тона оги- 
бающей (рмс. 3, в). 
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Формирование — спектраль- 
ных характеристик звука, т. е. 
создание необходимого темб- 
ра, происходит следующим 
образом. Генератор тона выра- 
батывает когерентный набор 
тонов, имеющих прямоуголь- 
ную форму (на рис. 4 — гра- 
фики Е, Е/2, Е/4). Этот набор 
тонов преобразуегся-в микше- 
ре в сигнал ступенчатой фор- 
мы (Мих на рис. 4), обладаю- 
щий определенным спектром 
(рис. 5, а). Фильтр с пере- 
менной частотой среза, эзмпли- 
тудно-частотная характеристн- 
ка которого изображена на 
рис. 5, 6, завершает форми- 
рование тембра. При’этом сум- 
марная огибающая спектра на 
выходе фильтра (рис. 3, в) 
является произведением ам- 
плитудно-частотной — характе- 
ристики фильтра (рис. 5, б) и 
спектральной огибающей 
(рис. 5, а). Закон изменения 
тембра от времени задает ге- 
нератор частотной ог‚убающей. 


(Продолжение следуег) 


Е. ПЕТРОВ 
г. Москва 


| 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Володин А. Основные Техни- 
ческие требования к ЭМС.— Ра- 
дио, 1980, № 2, с. 42, 43. 

2. Печатнов Б., Сабуров С.— 
Синтез частотных и временных ха- 
рактеристик в ЭМС.— Радно, 1980, 
4 11, с. 36—38; № 12, с. 24—27. 


3. Григорян В., Печатнов Б., Са- 
буров.С., Сорокнн С. Узлы ЭМС.— 
Радио, 1981, № 4, с. 44—48. 


4. Печатнов Б. Классификация 
ЭМС.— Радио, 1983, № 3, с. 45— 
47. 


5. Лукьюноса Д. Дискретно-ана- 
логовые элементы в тракте звуко- 
вой частоты.— Радио, 1984, № 1, 
с. 37—40; № 2, с. 36—35. 


6. Володин А. Электронные му- 
зыкальные ымнсгрументы.— М.: 
Энергия, 1970. 


7. Волошын В. Федорчук Л. 
Электромузыкальные инструмен- 
ты. М,: Энергия, 1970. 

8, Епде! С., ЗсПизе Н. ). Моадвг- 
пе мозке|е гоп. ВЕКЫМ: МИ: 
+агуе!а9 Чег О.О.К., 1989. 


Жирно пиона питании пшивипраиипипьчажиию. чириаронитичиииити тив: чипирицнию 
етот шришь 


———ыААА————_——_———_— 





Письмо 
В РЕДАКЦИЮ 


ПРАВОМЕРНЫ 
ЛИ ТАКИЕ 
ВЗНОСЫ: 


В 1990 г. я получил разреше- 
ние на эксплуатацию радиолюби- 
тельской радиостанции ТУ катего- 
рии. Наверное каждый радиолюби- 
тель испытал это трепетное дол- 
гожданное чувство! Я был счастлив, 
так как исполиилась давнишняя 
мечта: Хотя радиолюбительством 
занимаюсь с 60-х годов, возмож- 
ностн получить позывной раньше 
у меия не`было, 

Но вся эта радость! померкла, 
когда из местной ФРС я получил 
следующую бумагу: «Уважаемый 
тов. Ларионов Вл. Ив. Убедитель- 
но просим сдать до 30.7.91 г. член- 
ские и вступительные взносы в раз- 
мере 20 рублей наличными в радио- 
клуб или переслать ночтовым дере- 
водом кассиру по адресу: 413113, 
Саратовская обл... г. Энгельс-13. 
Сдача взносов и продление разре- 
шений за 1992 г. начнется е 1 ок- 
тября 1991 г. (в ‘размере 15р-+ 
+5 р=20 р». ФРС». 

Какие членские взносы и за что? 
Может я темный человек, чего-то 
не понимаю? Ну, ладно, продление 
разрешения на эксплуатацию ра- 
диостанции я уже отослал в ГИЗЭ — 
5 руб. Отошлю и за будущий год. 
Но 15 руб. за членство в ФРС для 
мсия и, думаю, для многих иввали- 
дов и пенсионеров, молодежи 
слишком дорого при наших неболь- 
ших пенсиях и зарплатах. 

В такой ситуации привлечение 
новых любителей в радиоспорт ста- 
нет проблематичным. “ 

На днях Вот прочитал статью в 
«Радио» № 7 за 1991 г. тов. С. Мат- 
нсева. Оп, например, согласен пла- 
тить за пользование 0$1.-бюро до 
50 руб. в год. Но спросите других, 
не говоря уж о нас, инвалидак? 
По-моему, это тихое свопачива- 
ние ралиолюбительства в стране. 
Оно станет увлечением только для 
обеспеченных людей. Сегодня 
15 р-- 5 р=20 р, а завтра сколько?! 

Я уж подумал, может быть рас- 
статься с радиолюбительством? Но 
пока эту мысль откинул прочы На- 
до всерьез обсудить создавшуюся 
ситуацию и поставить вопрос © том, 
чтобы освободить хотя бы инва- 
лидов, пенсионеров н учащуюся мо- 
лодежь от И взносон. 


В. ЛАРИОНОВ 


г. Ртищево 
Сараточской обл. 
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#2 ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 





ЩЕЛЕВЫЕ 


МАГНИТНЫЕ 
ДАТЧИКИ ДМИ1 иДМИ-2 


ирокое распространение 

в различных автомати- 
ческих устройствах, в установ- 
ках производственного назна- 
чения, в измерительной и дру- 
гой технике получили фото- 
электрические, индуктивные и 
емкостные датчики. В то же 
время из-за недостатка инфор- 
мацин вне поля зрения радио- 
любителей и многих профес- 
сиональных разработчиков 
остались  гальваномагнитные 
датчики. В таких датчиках 
использованы элементы Холла 
и магнитоуправляемые. микро- 
схемы. Гальваномагнитные 
датчики. имеют целый ряд 
преимуществ перед аналогич- 
ными по назначению устрой- 
ствами других систем [1—3]. 
В настоящее время отече- 
ственная электронная про- 


мышленность разработала и’ 


производит серийно щелевые 
магнитные, датчики ДМИ-1 и 
ДМИ-2, рассчитанные на ши- 
рокое применение. Они пред- 
назначены для определения 
положения подвижного объ- 
екта. на котором укрепляют 


шторку-замыкатель из ферро- 


магнитного материала. 

Общий вид обоих датчиков 
показан на фото рис. 1. 
В пластмассовом корпусе раз- 
мещены магнитная система с 
постоянным магнитом и маг- 
нитоуправляемая микросхема 
К!116КПЗ. Датчик ДМИ-2 со- 
держит дополнительно инвер- 
тирующий усилитель мощно- 
сти на транзисторе КТ815А. 
Элементы усилителя и датчик 
ДМИ-[ смонтированы. на не- 
большой печатной плате дуго- 
образной формы. Цоколевка 
датчиков показана на рис/2 — 
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Рис. 1 


Магнит 


Зидец 
ОДКИ 


Рис. 2 






92 } 8ы80бы 


22 =” Микро- 
= схема 


цифрами для ДМИ-1 и цве- 
том выводов для ДМИ-2. 
Принцип работы датчика ос- 
нован на том, что при про- 
хождении зубцов шторки в ра- 
бочем зазоре (рис. 2) про- 
исходит прерывание (модуля- 








Рис. 3 ` 
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ция} магнитного потока, па- 
дающего на элемент Холла 
микросхемы, и на выходе дат- 
чика формируется импульс- 
ный сигнал стандартного уров- 
ня. Выходной сигнал датчика 
ДМИ-1 при наличии зубца 
шторки в зазоре соответству- 
ет высокому уровню (логиче- 
ская 1), а датчика ДМИ-2 — 
низкому (логический 0). На- 
правление движения шторки в 
зазоре датчика любое. 

Индукция В в зоне эле- 
мента Холла микросхемы дат- 
чика при перемещении зубца 
шторки вдоль зазора изменя- 
ется согласно графику, пока- 
занному на рис. З, а. Вдви- 
гающийся в зазор зубец шун- 
тирует все большую часть маг- 
нитного потока, падающего на 
элемент Холла. При уменьшще- 
нии индукции до пороге от- 
пускания Ви микросхемы на 
выходе датчика происходит 
смена уровня с 0 на 1 
(рис. 3, 6). 

При выходе зубца из зазора 
индукция увеличивается и при 
достижении порога срабатыва- 
ния Врав происходит обрат- 
ная смена уровня выходного 
напряжения с 1 на 0. 

Минимальные размеры зуб- 
ца-замыкателя для зубчатых 
шторок: толщина Н=0,9 мм, 
ширина а= 10 мм, ширина ок- 
на 1,=10 мм и высота зубца 





Параметр, единнца 
измерения 


Напряжение питания, В 


Потребляемый ток, мА, не более 20 

Ток коммутации, мА, не более 250 

Коммутируемое напряжение, В 1.5...16 

Напряжение логического 0, В, 

не более 0.6 

Напряжение логической 1, В, 

не менее У „= 0,4 

Температурный уход точкн сра- 

батывания-отпускания, мкм /°С, 

не более 2 

Ширина рабочего зазора, мм 2,4 2,4 

Время переключения, ис, не бо- 

лее 400 400 

Габариты, мм, ис более 31,2%19,5Ж19 58х29Жх23 

Габариты зубца шторки-замы- 

кателя аЖЬЖВ, мм, не менее 10%10х0,9 10%10х0.9 

Температурный рабочий интер- 

вал, °С — 45... 125 —45...+100 

Гарантированный ресурс. ч 5000 5000 

Масса, г, не более 30 50 
Примечания: 1. Датчики ДМИ-2 снабжены защитой от бросков пи- 


тающего напряжения, характерных для бортовой сети автотракторной 
техники. 2. Датчики устойчивы к воздействию масло-бензиновой смеси 


в соответствии с ГОСТ 3940—84. 
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ь—=10 мм. Максимальная тол- 
щина зубца ограничена шири- 
ной рабочего зазора датчика 
(2,4 мм). 

Параметры датчиков при 
гемпературе 20 °С представле- 
ны в таблице. 

Описанные датчики разра- 
ботаны для использования в 






Геть -220 





рмс. 4 


рыс. 5 













системе бесконтактного элект- 
ронного зажигания двигателей 
современных легковых авто- 
мобилей. Датчик, устанавли- 
ваемый в прерыватель-распре- 
делитель двигателя, выполняет 
функцию бесконтактного пре- 
рывателя, определяющего мо- 
менты зажигания горючей 
смеси в цилиндрах. Шторку- 
замыкатель в этом случае из- 
готовляют в виде стакана, по 
окружности которогс проре- 
заны прямоугольные окна. 
Число окон равно числу ци- 
линдров двигателя. 

Шторка укреплена на валу 
распределителя так, что при 
вращении вала в зазоре датчи- 
ка поочередно проходят окна 
и зубцы. При этом датчик 
формирует последователь- 
ность низковольтных прямо- 
угольных импульсов искрооб- 
разования, которую система 





зажигания преобразовывает в 
высоковольтные разряды в ци- 


.линдрах двигателя. 


Датчик ДМИ-[ является 
полным аналогом датчиков 
1АУ2А и 1АУПША фирмы «Хо- 
невелл2 (США), используе- 
мых в системах электронного 
зажигания отечественных ав- 
томобилей «Жигули» моделей 
ВАЗ-2108 и ВАЗ-2109 (с рас- 
пределителем зажигания 
40.3706), модернизированных 
автомобилей ВАЗ-2105 и 
ВАЗ-2107 (с распределителем 
38.10.3706), а также автомо- 
билей «Таврия» (с распредели- 
телем Р3.53.3706). 

Датчики ДМИ-2 могут рабо- 
тать в системах зажигания ав- 
томобилей ВАЗ-2101, 
ВАЗ-2106 и др. 

При творческом подходе 
магнитные датчики могут быть 
использованы совместно с си- 
стемами электронного зажига- 
ния заводского изготовления 
«Старт», «Искра-1», «Искра-2» 
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и др. в автомобилях «Волга», 
«Москвич» и «Запорожец». За- 
метим, что в этом случае кон- 
струкция токоразносной пла- 
стины на роторе распредели- 
теля указанных автомобилей 
потребует некоторой коррек- 
ции, 

Перспективным, по нашему 
мнению, является использова- 
ние датчиков в системах бес- 
контактного электронного за- 
жигания четырехтактных и 
двухтактных лодочных бензи- 
новых двигателей «Стрела», 
«Москва», «Ветерок», «Вихрь» 
и др. [4], а также, в прибо- 
рах любительской судовой 
электроники — лагах, анемо- 
мерах,  румбометрах — вза- 
мен  герконов и индуктив- 
ных датчиков [5]. Пригодны 
магнитные датчики и для за- 
мены оптронных в любитель- 
ских системах зажигания [6]. 

С применением описанных 
датчиков разработан ряд уз- 
лов, которые могут быть взя- 
ты за основу при конструи- 
ровании различных устройств 
бытовой техники и радиолю- 
бительской аппаратуры. 

Так, например, на рис. 4 по- 
казана схема путевого (конеч- 
ного) выключателя с мощным 
выходом. Шторку-замыкатель 
механически связывают с со- 
ответствующим звеном конт- 
ролируемого механизма. При 
отсутствии замыкателя в зазо- 
ре датчика Е] открыт тран- 
зистор УТ1, а значит, н 
тринистор У$1. Поэтому через 
нагрузку тринистора, напри- 
мер, обмотку Электромагнита 


\1, протекает максимальный, 


ток. При появлении зубца за- 
мыкателя в зазоре датчика 
транзистор и тринистор за- 
крываются и ток через нагруз- 
ку прекращается. 

Схема аналогового огра- 
ничителя числа циклов работы 
механизмов изображена на 
рис. 5. Он может отключать 
привод механизма через уста- 
новленное заранее число цик- 
лов его работы. На том или 
ином звене механизма укреп- 
ляют шторку-замыкатель, вхо- 
дящую в зазор датчика один 
раз за цикл. При движении 
звена датчик вырабатывает 
импульсы, периодически от- 
крывающие транзистор УТ1. 

В те отрезки времени, когда 
транзистор открыт, конденса- 
торы С1 — СЗ заряжаются че- 
рез резистор К®4. Через не- 
сколько циклов зарядки на- 
пряжение на конденсаторе СЗ 
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увеличится до порога пере- 
ключения компаратора, со- 
бранного на ОУ РА!. В этот 
момент на выходе устройства 
произойдет смена уровня на- 
пряжения с высокого на низ- 
кий. В результате сработает 
исполнительное — устройство 
(на схеме оно не показано), 
останавливающее механизм. 
Порог срабатывания компара- 
тора можно изменять под- 
строечным резистором Е5. 
На базе этого устройства 
можно разработать ограничи- 
тель частоты вращения вала, 
цикличности движения звень- 
св механизма и т. п. 
Существенным преимущест- 
вом магнитного датчика пе- 
ред оптоэлектронным являет- 
ся отсутствие внешнего источ- 
ника излучения. По потреб- 
лению тока питания магнит- 
ный датчик гораздо экономич- 
нее, а по конструкции проще 
оптронного. Поэтому маг- 
нитные датчики могут найти 
широкое применение как в 
станкостроении и робототех- 
нике, на автотранспорте, в 
системах аварийной защиты и 
охранной сигнализации и дру- 
гих отраслях народного хо- 
зяйства, так и в радиолюби- 
тельской аппаратуре. 


М. БАРАНОЧНИКОВ, 


Ю. КОЛЕСОВ, 
В. СМИРНОВ 
г. Москва 
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Ф ВСША ежегодно расхо- 
дуатся свыше 1 мпрд долла- 
ров нз развнтме техники по- 
давленмя шумов в быту и на 
производстве. Особо интен- 
смино ведутся работы по соз- 
данию так называемых актма- 
ных средств шумоподавления 
([АСШП}. Такие системы 
обычно содержат два микро- 
фона м один млм более гром- 
коговорителей. Сигнал (шум] 
с одного мз микрофонов об- 
рабэтывается микропроцес- 
сорной системой, которая не 
только внапизирует, но м мо- 
дифицирует его в соответ- 
ствин со специфическими 
свойствами реальных объек- 
тов (кабина самолета, венти- 
ляторный воздуховод мт. п.]- 
Выходной противофазный 
сигнал поступает на громко- 
гопормтепм. Втором микро- 
фон выполняет контрольные 
функции — обеспечивает сиг- 
нал обратной связм, позволя- 
ющий процессору промзво- 
дить коррекцию эффектив- 
ностм шумоподавления. 

Выпускаются мн индмаемду- 
апьные АСШП (головные те- 
лефоны), которые обеспечи- 
вают сниженме воспринимае- 
мого человеком шумав сред- 
нем на 25 дБ. 

Разрабатывается подобная 
система для автомобилей. 
Ею  планнруется оснащать 
модепм 1994 г. 

Ведутся твкже работы по 
мсследованию варнантов 
АСШП, которые, обеспечы- 
вают подавление не самого 
шума, а порождающих его 
внбраций источичка. В них 
пьезокерамические приводы 
устанавливаются на источни- 
ке шума м подавляют (дем- 
пфируют] его копебання. Та- 
кое решенме задачи дает 
дополнительные выгоды в ви- 
де увеличения долговечности 
механызмов — снижается их 
мзнос из-за вибраций. 
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Основу программного 
обеспечения 
раднолюбительского 
компьютера «Радно-86РК» 
составляет пакет «МИКРОН», 
разработанный 
москвичами В. Барчуковым 
и Е. Фадеевым. 

В этот пакет входят 
интерпретатор 

языка ВА$!С; 

редактор, 
орментированный на работу 
< текстами ассемблерных 
программ; 

ассемблер 

м дизассемблер. 

Мы давно хотели 
дополнить 

программное обеспечение 
нашего компьютера 
текстовым редактором, 
который бы имел 
возможности большие, 
чем упомянутая выше 
версия редактора 
«МИКРОН». 

Дотошный читатель . 
наверное даже вспомнит, 
что некоторое время 
тому назад был проведем 
конкурс на лучший 
текстовый редактор. 

По разным причинам 

не удалось довестм 

«до кондицимь 

версию редактора, 
который был отмечен 

на этом конкурсе 

как лучшмя. 

Второе место заняла 
фирменная [без кавычек!) 
продукция авторов пакета 
«МИКРОНь. 

В этом номере 

мы предлагаем 

вниманию чмтатепея 
усовершенствованный 

[по сравнению 

с конкурсной версмей] 
вариант текстового 
редактора «МИКРОН». 


32 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА | 


АКТО 


ТЕК 


редлагаемый читателям ва- 

риант редактора текстов 
«МИКРОН» создан на базе 
ранее опубликованных.его вер- 
сий (1, 2]. Он предназначен 
в основном для обработки тек- 
стов (документов, статей 
и т. п.), причем обеспечена 
его совместимость с прежними 
версиями. Это означает, что 
все тексты, записанные на маг- 
нитную ленту старым редакто- 
ром «МИКРОН«, можно про- 
читать и отредактировать но- 
вым, и наоборот. В новой вер- 
сии редактора введены допол- 
нительные команды, расши- 
рившие возможности переме- 
щения курсора по тексту, по- 
иска, замены, удаления м пере- 
мещения его фрагментов. 


ЕЕ 
ВыовзёЯЗЗЯ 
ЗЕЯ 88 


РВ Заново 
ВАЗЕ ЗЕЯ ЗВЕНЕ НОЫНО 


РЕВЯРЕОРЕНЫВЧЯРО 


ЕР 08 ОР С 

04 00 СЗ 63 

С2 22 88.10 

ЗА Вт С4 96 

00 Ср 96 02 

11 Ср 89 00 

00 05 С1 СБ 

ТА ЗР РЕ С8 

36 02 28 63 

4Е 23 ЕВ С2 

В7 СА 4Р ГЕ 38 

РЕ 60 00 06 20 

00С0. СР 44 04 01 62 

0000 01 27 22 88 10 

О0Е0 РР 10 85 10 77 

О0РО 10 #2 С8 СО Р7 
0100 00 7Е ЕБ ЕЕ 30 СА 40 01 
0110 10 47 ОЕ РР 0С 7Е РЕ ОБ 
0120 01 06 30 С2114 01 32 98 
0130 10 С3 12 01 79 32 © 10 
0140 С1 2А 00 00 65 ЕБ ОА 03 
0150 6Р 01 ВЕ 23 СА 46 01 7Е 
0160 С2 59 01 21 07 08 С3 16 
0170 С1 2А 00 00 ЕВ ЕБ СО ВЕ 
0180 32 85 10 08 08 СР [7 03 


| 
СТ 
"МИКРО 








О 
Н" 





И, наконец, если к компьюте- 
ру подключен принтер, новый 
редактор позволяет распеча- 
тать весь текст или любой его 
фрагмент, Возможность обра- 
ботки программ на языке ас- 
семблера не исключается, но 
вызов транслятора с языка 
ассемблера в нем не предус- 
мотрен. Выделявшаяся для ас- 
семблера память использована 
здесь для других целей. 


Редактор предназначен для 
компьютера «Радио-86РК» с 
объемом ОЗУ 32 К. Он заны- 
мает 4 К (вдвое больше, чем 
предыдущие версии) и распо- 
лагается в адресах 000Н—РЕЕН. 
Обрабатываемый текст разме- 
щается начиная с ячейки с ад- 


ь 


ТАБЛИЦА 1 
01 00 00 21 00 21 СБ С5-7841 
23`ЕЕ-00 Се ОР 00 7Е С5-Е874 
02 31 РР 73 01 2А 00 С$-443Р 
90 00 25 7Е РЕ 00 С2 65=8858 
08 09 СС 89 00 СА С8 С$-3Е01 
87 10 В7 (4 22 06 7Е 65-6500 
71 7Е СО С3 02 11 85 С5-ВАЗ8 
12 С3 56 ОР 11 85 10 65-5762 
АР 1А В7 79 С8 ЕВ ВЕ 0С5-048С 
01 С5 4Р 09 С0 03 28 С$-В7АЗ 
03 Р6 РЕ 1В СА АВ 00 С$-А199 
С9 СО 9Е 08 21 АО 09 С5-Р1Е3 
СО 12 02 С0 00 0023 6$-3С58 
28 36 00 69 ЗЕ ЕР 32 605-5582 
23 77 2А 00 00 22 8С 5С$5-7С04 
40 10 СО 1А'` 02 БА 27 С5-9385 
22 СА 40 01 АР 32 97 6С5-С859 
34 01 23 РЕ 2Р СА 268 С5$-1838 
2В 36 1В 23 41 22 81 С5=САЗВ 
32 90 10 28 22 93 10 65-А7ВЗ 
1В СА 97 041 РЕ 00 СА С5-ЗВЕР 
С2 СЕ 01 ЗА 97 10 В7 65-9345 
СО С8 08 С3 27 00 21 05-9357 
02 20 01 23 [1 78 95 С5-1САА 
06 90 ЕЕ 06 С2 91 01 С5-САСб 
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— ый 


а: о а ==> 


6- 


от 
рабатывать тексты, состоящие 


вершины 
с по- 


[3] 


2100Н до 
адресов 
мощью редактора можно о 


Область 
1000Н до 20РЕН резервирова- 


на для служебных целей. 
При наличим расширенного 


знакогенератора 


ресом 
стека. 


СО 44 06$-0136 
22 ВС С5-В8ЗЕ 


Продолжение таблицы 1 
'10 ЗА 98 10 С5-1Р2А 


ЕБ 01 
С1 Р5 
53 04 
00 РЕ 


3288385 


2558149855898 

Е 
ЕВЕ 
885998 28985888 
РЕПРЕЕВЕТЕРЕНЫЕ 
ЗОВ РЕЗНЕВРЕЯ 
АСЕ: 
РЫЗРЕЗОЫЕОЯЗЗ АН 
ВЕРОНЕ ВОВРЕЕ 
ЗВОЗЗЗЯНЗННЫЕЗН 
ЦЕН НЯЗ ВЕЧЕ 
ЗЫНЕСВЗЕВЕВРЫЫЯ 

ПОВ ЗЬВЕВЬВВЯ 
ЕВЕ С 


ое 
ВВОВЗОВО В ЗО ААЗЬЬ 


ЗЕЕ ЕВЫЗАЗОВ 
ЗЕЕ ЗВЕНО 

НЗЗЕВЕЕВЗА ЗН 
8380838552888 8 
3599559698568 8 
2885858582888585 
БЕЗ ВЯЕНЧЕВОН 
8388983Е8985888858 
ВВ НВВчаеевыВ 
БЕЗ ВЕЗЯНУЗЕВВ 

ОВ 8Е835 
ЗВОН НННЗЕ 
3388888588888858 
ЗВ о8еявЕЕВяян 


ЗВ ВЕЕЕЕВЕЕЕЕЕ 


И ВЫ чЕтЬче ии м—————=—=—7-——щ—=Ячь=ы> 
Г © = ъ Ф ы ю и хояа ам 
Е: 2208 Оба ааа ЕВЕ 
ну- ® 5 ою < Г: [23 я ы:) 
ю зоо 5 Екч2 $90 = Бо к г] 
Е `о С: НЕХ © = ю 5х 
ЕЕ ЗЕЕ 
и: © Фо ббхахяч, 5 охоЕ = 2 
ЕЕ па ое вОСХЕ о. 
$ $ мо о ЕЕ: обои кт то: © о 
у $ 5 93 сах - 99° р Зв 
Ч хт ч ь 5 чу вы ван м“ ЧО Ха С 
ехх: Черотонс б<Ф>ь "294 $ $ 165 2236 
508 Роз ба Е Оке т ЕВЕ 

т соя тв зо @ < Зо РА: 
к “2. о а ня О = оз ев | < 
те 09 550 | 52а. боотобне 3 яз аа. 
АЕ: ЕО ЗЕЕ тей ть ев еО 0 
ЕЕ < Е ба50 
ЕВЕ ЕЕ > боя |109 
а - Е 3% с = оно & = $ оче з.ы 
$0957 2 боб’ ЕВ тео = бозю < 
хосотх 9 сотес то го чЧо Зою ччх У нетто 
ЕЕ РЕНЕЕ НЯ аа е ЗВ ЧчаЕ в РЕ РЕРЕЕЕЕЕ 
ИН Е ЕЕ СВ аа 
ПОНИ ВИРА ИЕОВАДАИЙ ПРОИРРРВВВВВИВОВ 
ПЕСЕН д. 25558888 85К88888 СЯО ВВнЕВ 
хз ЗВЕНЕ ЕНЕНОВ ЗВЕНЕ НЕЗВЯЯЯ ЗЕНОН 


8259888 588889958 
2505378588 545858 
НОЕ ВЬЗННЯ НЕ 
ВЫВОЗА НБ 
ЕЕ 
9855258858 88 

ЕЕК 
38220355 9808898 
РНБ 888855 
НОВОЕ 558 
ТЕ КЕЕЕЬЕ 
РЕКЕ КЕВЕТОКЕ 
ры ЗОВЫЗНЕЯВЯ 
ПРЕ ЗНОЯ ВЕНЕВ 


нажимается еще одна клавиша. 


ох а ии 
юхко -- 
часе то>от 
тар р Зо= .- 
ют >? & - боЕоа 
2 | $ & 9,79 
к : Е Нч: 
ВСЕ ОБЕ 
Оо: ЕЕ оЕоеяю 
а ОЕ ТО 
бое: свето? 
коб 
озхтьеяа т 8 |-- ЧЕ: 
0 тост х 
ВЕ ЕЕ 
| {боба 

хх осо аз = 
о О и, 5% 
бонто збоб2ч% 
бум З сттго Чо бо 
о чуа 5 Фох ОЭ 
“У охтн с Зао 
28 ЕЕ 
г Е 
ИППО ИИИРИИИИИИЯ А 
онеенанеаонязв 


ЗВ ЯНЬВЫСаО 
Заза оечясЕнЕа 
ЗОВ 2985554 
РВВ ВЬЗЬЗНОВВВ 
ЗЯЗВОЕЬКЕНаЧВ 
ЗОНЕ СЕ 
32888 В 1595928? 
ВВ 882 ВавааеЕ 
ЗВЕНЕ нев 
32888558 °Я8888= 
8885 3ЕРВЕВЫЯВЯ 
ЗВЕРЯ 88888 


ПВАВВВЯНЫЕОЗАЕЕ 


ЗЕЯ ВВЯНЕНОЯЗСВ 
ПЗЗ ЕВОНОЫВЯ 


ЕЕ 


бук- 


вы Д (если, например, вклю- 
чен русский регистр клавишей 


РУС/ЛАТ или нажата 


= 


жатие любой другой клавиши, 
числе русской 





клавиша 
), расце- 


том 
НР — нижний регистр 


35385 
58568 
83684 
98834 


аЗабч 
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нивается редактором как отри- 


Продолженне таблицы 1 


> 


цательный ответ, 


условные 


Клавишам со стрелками в 
присвоены 
КЛ — курсор влево --< 


статье 


КВ — курсор вверх 
КН — курсор вниз 


нанменования: 


` 


Р1 65-0906 

С5-ОРУВ 
СО С$5-С78Е 
27 С5-0326 
Г 19 С$-Е5Р9 
Со С5-РОВ9 
21 С5-В702 
00 С$-БЕДА 


С1 


В 
ВИ 
23 
55 


ЗЗВНЕЗ5Я 
ЗВАЗОЕЗ 
285555588 
ВБ Я 
ЗОВ8758 
ЗЫВВЕВЬЗЗЯ 
88838588388 
Зов бЕ$ 
ЗЗБЕНЯЫНЫЕ 
ВаНЗВЕЗЕЕЗ 
эЗаяе Вы 
НЕЕ ВаЗР 
8355888858 
ЗРЯ З 
ОВЕН 


ВЕ ЕВЕЕВВ 


- 
6 
8 
г: 
8788 


83 


= 


КП — курсор вправо — 


Г г ох | 
$ НЫ 
Г. 5сх 
= 
ВЕ К, 
> о 
Е 585 
сх о $ 
ат ос 
- < 499 
О. а. =9'= 
о® на | 
ов о ь 
[8] 22 > т 
г а 
Е ых во $ 
= > < 28 
| ий 
ш } < 
ыы м а, Зо 
хФЕ 
[3 


Н Е 
В, 
ЗОН ВО 
ЗВ 
БН Ва 
оон а5а 
НОРЫ 
ЗН 
Шор еаВ 
ИОВ 
ЗОВ НЕ ВЗЯЗВНЗЕР 
2383489845838 58 
ЗЫ ВЗННЫАЯЬ 
КРОВОБЕОЗЬВЫНОЫЫ 
| аа: 
ЗВЕНО ЫВЕР 
ВВ РЗ ЯЯВВЕ 

ВОЗ БИБЬБВЗЮБЫЯ 


ЕЕЕЕРЕБЕВЕВЕБЬЕ 


текст 


если 


или в режим 


бой момент работы с редак- 
тором эту подсказку можно 
вызвать на экран нажатием 
клавиш АР2--Н. Для возврата 
к прежнему режиму работы 

После первоначального за- 
пуска редактор переходит в 

ования, 


достаточно нажать любую кла- 
вишу. 
виатуры, если в памяти нет ни- 


режим ввода текста с кла- 
какого текста, 


ных команд (табл. 3). В лю- 


редактир 


О С3 6$-=0898 
г 00 С$5=0Р709 


2А С5=87АО 


й 
Ян 


5888933885 
а 58575683 ЕВ 
ЗВ 54885638 
85873883 о ВыВЯВЕ 
ВЕНЕ ВЯВНЫОВ 
ОВЗЗЯВО За ВННЬвНЕ 
5557567480888 
ЗВ 35 ВВ ЕНЬНЕВ 
$853838888582388 
Зач ЕННаНыс 
ВОЗ 8 

2854658381788 
ЗВОН НЯ 
НЕЕ ЗЕЕ: 
ЗЕКЗВЕЗВЬВ 54 


Е 


838 


7 05 С5-АБАБ 
06 С5-РВРО 
68 С5=3ЗСАЗ 
69 С$5>4408 
ВЕ С$-013В 
1А С5-92А8 
78 С5-РВВЕ. 


Е. 
2 
8 
С 


р 0 3 С5-=Е4А1 


ее С5=6С9= 


8% 


амеренно 


Последнее часто бы- 
вает, когда работая с текстом, 


случайно или н 
вышли в МОНИТОР, а потом 


вновь запустили редактор для 
продолжения работы. Иногда 
случайная информация, нахо- 
дящаяся в ОЗУ, воспринимает- 
ся редактором как текст. При 
этом на экране может по- 
явиться сообщение МАЛО ПА- 
МЯТИ или ДЛИННАЯ СТРОКА. 
В таких случаях нужно очистить 
ОЗУ командой АР2--М, после 


там есть. 


вы 


2Е 0©5-ЕЕ17 


ЗЕЯ 58 
ВЕЗЕТ 

ЗБЕЗВАНееНВЯЕЕК 
38а чае чыеяая 
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ОЗ 835 555695888 
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ЗВЕРЕК 

ЗО Зч8ЬЯЯНоЬНыЕ 
ВЗК ЯНЧЕЗ НЕ 


ВН 


тен 
го Г. > ох 
ч в & 
бо 5 о р 52 
р А АЕ 
НЯ ч х а О 
о — о 5 ю 
о - <.“ о* 190 
тт ве - С ао 
ов б х 29 5Т& 
гс = г: 53 зар 
- ® а бо 
пе ме 
В О ВЯ 
а Е; а 
ВощезньсейРЕЗЬОЕ 3 
ИН 
И, 
ЗОНЕ ЧЕФВЕЕРЯЗР 88 
ЗЕЯ ОЗЯВРЕ © 
9333392882228 58 ЧБ 
ОЗВЗЕВНЯРЕЕНОЯ К 
ОКЫРЗЕБЬЕНЗВНЫЙЫ БР 
ЗЕРЕН РЯ 58 
КВ ВВРЕЕЯВЕНЯЕ = 
ЗАВ НаЯ5Н88ЕЯ8 #8 
ааа заяякв вв 
Е #8 
ыаБезакзканвяяь КЗ 
ЫЗРАВЕРЕРЕЗЕЗЕЕЕ 58 
ЗООЗьЬРЕЗЯЗЯЗАР" #5 
ВЕРЕ Ч 
еАНРОЗаЗЕеН ЕЯ 38 
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ЕВЕ 
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ЕЕ 


сос 
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ВВОД ТЕКСТА 


Продолженне таблицы 1 


С КЛАВИАТУРЫ 


>“ 


чаях его включают командои 


клавиатуры 
АР2-|- А. Обычно это делается 


с 
автоматически. В других слу- 


После первоначального за- 
текста 


пуска при очищенном ОЗУ 
компьютер переходит в режим 
для добавления новых фраг- 
ментов к существующему тек- 
сту (режим доввода, вставки 
текста). Если ранее в памяти 


ввода 


З2ЗЯВЯЗЕ88 88 
РЕВЯЕНЗКЕЕЯВЕЗ 
ЗЕЗЗЬЗЗРЕНЕЧЧСВ 
ЗВЯЕНЬНОНЕОВЕЫ 
3833888555 
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ЗЕЕ 8588 
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5888788588575 
ЗЕСЗНЗРЕВЕВЬВЯ 
ЗРЕЕЗЯЗВНСНТЕ 


> 


начиная со строки, в коТторои 


навливается в его верхний ле- 
вый угол. В режиме вставки 
экран компьютера очищается, 
находился курсор. В позиции 

угольник. Убранная 


с экрана информация из па- 


не было никакого текста (пос- 
пый прямо 


ле первоначального запуска 
ся весь экран и курсор уста- 


или очистки ОЗУ), то очищает- 
курсора при этом появляется 
признак ручного ввода — свет- 


ВВОР5ЕЗ ЯВ 3588 
ВОНИ НЕВЕЯУВНЫ 
ЗВЕНЕ Ка 
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ЗВЗВВЕВЗ5ЧЕЗВЕЯ 
3598888888888 888 
ЗЕЗЕЯВЕЗЬЯЗНЕВЫЕ 
ЗЕ ВЗРЬВОЗВЕНЕВВЕ 
ЕРЕТЕСЕНЕЕЕЕЕ 
ВабяВ83Р4858848 
О=ЕЗЕЗВЕВЯВЕБЫВЕ 
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РЗ 5888 5% 5888556. 


ВЕ ВВЗ85 8 &ББЕ 
ВАБВНЫВЗЫВЕНУСКВ 
25517:15:1-1-125113 352 
ЗВ 5ЕВЕЯВВЫЯЬ 
ЗББВЯВЫВОВАЗВЕЯЕК 
ОВВОВБЕБЕ ЕВ НЫЕВ 


Ввод текста 
клавиш 
текста 


будет продол- 
производится, как на обычной 


Размер 


ограничивается только объе- 


нажав последова- 
жать имеющийся. 


тельно АР2, КН (курсор вниз) 
шинке с помощью 


за 


последней, 


вводимый текст 


и еще один раз КН. Теперь, 
пишущей ма 


после перехода в режим вво- 
да (команда АР2--А), вновь 


мом памяти компьютера. Текст 
может состоять из букв, цифр 


и специальных символов, име- 


курсор на одну строку ниже 
ющихся 


буквенно-цифровых 


компьютера. 


ЗУ ВБЕЬЧНЫЯНВВЕ 
ВВЕЗВЕН 8556 
ВЫЗВЯЗВЗВЕЗНАРЕВ 
Соне евнсе 
В8ЕЯ885585687853 
ЗЕЕ ВЫЕЕЕЕЕ: 

ВЫНОС ЕЕББКНЕРЕ 
ОР ВЬЕЕВБЫНВСЯ 
ВРЕЗНРЗЗВЕВ ЯВ 
БВВЗЗБЗВВЕВЗЕЕ 
ЗЗВЯВЕВЕЗЯВ АВЕ 
БРЕЕЕВЕЕВ5663 < 
ВБР ВНЕЗЗВЕЬЗВВ 
РВчЕЗВЗВНЕЕЕВЫЕ 
КЕЗЕНЗОЗЕЯНВЕЫЗ 
КВЕВЯСВВЕНСВВЬУ 


знакогенераторе 
ется предупредительный зву- 


едполагается печа- 


в 
сигнал и после ввода 


> 


При достиженим курсором 
ковой 


позиции, отстоящей от конца 
строки на 4 знакоместа, пода- 


м 


нейшем пр 
тать текст, то необходимо ис- 


пользовать только символы из 


компьютера. Если же в даль- 
знакогенератора принтера. 


ВЕКЕ РЕЗЕНЕ 
т 


63 
98а 
888 
рана ННы 
Зоо 
БУРЫ ЗНЕОРЗ Е ССЕЕ 
ЗНС а 
ВЕЕР Я НЬЮ 8 
оные 
ВОЗ ВЕНОЕо 
ЗЕОВЕРБРЕРЗЯЗЯЗЯЯ С 
ОРЗ 
НЕВЕ ВРВЕЕЕ ЕЕ 
ВОВСЕ Е 
ВЫБОРЫ 
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ПОЗЕР СЫЯ 
БЕВВОЗВНЕЯЗВЬВЕЯВ 
ВЕРЕН ВЯ 
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ТАВЛИЦА 2 Таблица 3 

КОНТРОЛЬНЫЕ СУМЫ 
РЕДАКТОР *МИКРОН® 

0000 - ООРР 56514 
0100 - О1ЕР ССОЕ <АР2>+ 
0200 - ОЗЕР БАР 
0300 - ОЗЕР 54С0 1 —-ПОИСК/ЗАМЕНА  -УДАЛЕНИЕ 
0400 - 04РР ОСТА А —- ВСТАВКА ТЕКСТА Т —- ВСТАВКА ИЗ БУФЕРА 
0500 - ОЗЕР 2180 № - ОЧИСТКА С -ЗАПИСЬ НА МЛ 
0600 - О6ЕР 16с0 | ЗАГРУЗКА СМЛ У -ВЕРИФИКАЦИЯ 
0700 - О7РЕ 7141 М - ДОЗАГРУЗКА С МЛ А -пОвт. ПОИСК 
0800 - ОЗЕРЕ ВСОЕ В —-В НАЧАЛО ТЕКСТА Е -ВКОНЕЦТЕКСТА 
0800 - О9ЕР ЗР1б КН _- СЛЕДУЮЩИЙ ФРАГМЕНТ КВ -ПРЕДЫД. ФРАГМЕНТ 
0400 - ОАЕР 6А8З Е4  - ВКЛ. АВТОРАЗДВ. Е2 - ВЫКЛ. АВТОРАЗДВ. 
ОВО - ОВЕР ЕВ:О $ —- ЗАПОМИНАНИЕ В БУФЕРЕ К —- УДАЛЕНИЕ ПРОБЕЛОВ 


0600 - ОСЕР 0244 КП - В КОНЕЦ СТРОКИ 
0000 - ОБЕР А070 \№! -КСЛЕД. СЛОВУ 


КН - В НАЧАЛО СТРОКИ 
С -ЦЕНТРОВКА СТРОКИ 


ОЕ00 - ОЕРР  5ЕС? й - УДАЛЕН. ПОСЛЕ МЕТКИ Х - УДАЛЕНИЕ ДО МЕТКИ 
9ГРО09 - ОРЕР БЕРЕЗ Е - ФОРМАТИРОВАНИЕ Р - РАСПЕЧАТКА 
бен ----=9- Н ВЫВОД ЭТОЙ ТАБЛИЦЫ ? -ИНФОРМАЦИЯ О ТЕКСТЕ 


0000 - ОРЕР ЕВВА 


а 


Наззанио Старая Новая 
команды версия версня 
Запуск релактора С Со 
ВЫХОД ы ассем ев СТР * 
Выхол в МОНИТОР УС+Е 2 
‚Отмена директивы СТР 
|! Список команд . АР2+Н 
° Очистка ОЗУ АР2+М АР2+М 
Выпод на 
т рол АР2+0 АР2+О 
вод 
< магнигофона АР2+1 АР2+1 
Верификация АР2+У АР2+ У 
Выод дополнитель 
ного фрагысута 
дот АР2+М АР2+М 
оЯ новых .® 
строк. АР2+А АР2+А 
Звиись набравной 
кн вк вк 
Зонворшение 
вроля строк СТР СТР 
Перемещение 
курсора илено КЛ КЛ 
Перемещение 
хупсор» вправо ки кп 
На строку ини? кН кН. 
на строку вверх КВ КВ 
ход К нач 
ПН лав АРВ 
Переход к концу 
НЫ АР2+ Е АР2+Е 
ы т 
Перед рф АР2+КН АР2+КН 
На стрхницу 
в АР2+КВ АР2+ КВ 
начало первой 
кл кд 
В еле нослед- 
исй строки 
ут первой) - КД 
ереход к ивч } 
роки ых. 'АР2+КЛ 
Перехсл х кон! 
стоки ыы - АРК 
среход к слелую- 
ему слову - АРФО+\ 
Понск групцы 
сиыролов АР2+1. АР?+1. 
Продолжени 
поиска 7 АР2+ К АР2+В 


еще четырех символов про- 
исходит автоматический пере- 
вод строки. Это происходит 
при нажатии клавиши в 63-й 
позиции строки, однако соот- 
ветствующий ей символ на но- 
вой строке не появляется, и его 
придется ввести повторно. 
В конце закрытой строки фик- 
сируется индикатор ввода 
(светлый прямоугольнык). 
Строку можно закрыть м вруч- 
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<СТР> - ОТМЕНА КОМАНДЫ 


"Таблица 4 
Назывыие Стария Новая 
команды персив версия 
Поиск и замена 
ны сымволои 
на группу АР2+1. АР2 +1. 
Поиск м замена 
трупа симаолов 
Х яв группу У 
с подтверж: 
еннсм (Х/\) - АР2+1. 
ключение авторзз 
движки АР2+Е4 АР2+Е4 
Выключелне ивто- 
взланжкм АР2+Е2 АР? + [2 
даление символа 
в позицих 
курспра 2 Е2 
Удаление символа 
слева от курсора * ЗАБОЙ 
Оспобожденне места 
я вставки 59 Е4 
даЛСиме 
`фрапмсита АР2+Рр АР2+р 
АР2+Е, АР2+Е 
Занссенне фрагмента 
а АР? +5 АР?+5 


Занссенне фрагыснта 
в буфер с удз- 


. АР2+5 
леныем Е 
Вствикя из 3 
буфара АР2+Т АР2+Т 
О мы пс 
строк 
ее строк ВК ВК 
этн ие 
а де - АР2+Р 
Цепрированк 
оке = АР2+С 
|] - 
ея нро . АРЗ+К 
паленнс до 
ая - АР. Х 
после 
Де : АР2+7 
и о 
к ар в у АР2+3 
Печать АР2+Р 


“ 


ную — нажав ВК. Следует 
помнить, что при выходе из 
режима ввода текста ‘набран- 
ная, но не закрытая строка 
не запоминается в ОЗУ ком- 
пьютера. 

Режим ввода с клавиатуры 
представляет мало возможно- 
стей для, исправления ошибок 
в набранном тексте. Кор- 
ректировать можно только не- 
закрытую строку. Вернуться к 


закрытой строке в этом режи- 
ме нельзя, поэтому, закончив 
ввод текста, для. исправления 
ошибок м дальнейших олера- 
ций надо перейти в режим 
редактирования, нажав клави- 
шу СТР. 


ВВОД ТЕКСТА 
С МАГНИТОФОНА 


Текст можно а: ис маг- 
нитной ленты, для чего в ре- 
дакторе предусмотрено две 
команды: АР2-+|1 м АР2-М 
Они отличаются только тем, 
что в первом случае память 
компьютера предварительно 
автоматически очищается, и 
после успешного ввода в нех 
будет содержаться — только 
вновь введенный текст. Во вго- 
ром случае новый текст до- 
бавляется с новой строки после 
последнего символа уже име- 
ющегося в памяти компьютера 
текста. После ввода одной из 
указанный команд в левом 
нижнем углу экрана появляется 
сообщение: 

|: ИМЯ: 
или 7 


М: ИМЯ: _ 


Заметим, что при этом в по- 
зиции курсора — светлый пря- 
моугольник. Он будет появ- 
ляться каждый раз, когда необ- 
ходимо дать ответ на запрос 
редактора, в данном случае — 
звести с клавиатуры имя фай- 
ла. Если имя файла неизвест- 
но, ничего вводить не нужно, 
достаточно просто нажать ВК и 
будет загружен любой файл в 
формате редактора «МИК- 
РОН», независимо от его име- 
ни. Клавиша ВК нажимается во 
время звучания «раккорда». 
Изображение на экране гаснет, 
затем восстанавливается, и в 
верхнем левом углу. экрана по- 
являегся сообщение: 


ИМЯ: ХХХХХХ 


Вместо ХХХХХХ на экране 
будет имя файла, прочитанное 
с ленты. Если оно совпадает 
с набранным, то весь файл бу- 
дет считан с ленты и загру- 
жен в ОЗУ. Это произойдег 
и в том случае, если имя не 
набирали вообще. Если же счи- 
танное имя не совпадает с за- 
данным, текст загружаться не 
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щи, 


риииаль 


— 


будет. При включенном магни- 
тофоне последовательно, по 
мере их воспроизведения, бу- 
дут считываться и выводиться 
на экран имена всех встречаю- 
щихся файлов. Как только име- 
на совпадут, текст будет загру- 
жен в компьютер. 

При вводе текста с магни- 
тофона автоматически контро- 
лируется правильность загруз- 
ки. Если обнаружен сбой, на 
экран выводится сообщение: 


ОШИБКА__ 


При этом загрузка прекра- 
щается, а для возврата в ис- 
ходный режим нужно нажать 
любую клавишу. Иногда после 
нескольких попыток все же 
удается ввести файл, при за- 
грузке которого происходят 
сбои. Такой файл после успел 
ного ввода рекомендуется не- 
медленно вновь записать на 
другом участке магнитной лен- 
ты. При работе с командой 
АР2+М не следует забы- 
вать, что объем памяти ком- 
пьютера ограничен. Если вновь 
вводимый текст не помещается 
в памяти, на экране появится 
сообщение: 


МАЛО ОЗУ__ 


и от попытки создать слишком 
длинный текст придется ©т- 
казаться. После выполнения 
команды АР2--! или АР2-- М 
промсходит переход в режим 
редактирования. Я 


(Окончание следует) 


В. БАРЧУКОВ, 
Е. ФАДЕЕВ 


г. Москва 
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®Ф Фирма «Сони» ведет 
разработку бытового магни- 
тофона < записью на оптяче- 
ский мини-диск МО}. Дна- 


метр мини-диска — всего 
64 мм. Размещается он в 
пластмассовой кассете раз- 
мерамн 72585 мм к 
проигрывается нэ аппарате 
размером чуть больше пачки 
сигарет. 


и 


Запмысь звука ведется циф- 
ровым способом, но исполь- 
зуемая при этом система не- 
совместыма с той. что при- 
менястся в компакт-дисках. 
Одно мз принципмальных 
достомнств нового магнито- 
фона — отсутствие выпаде- 
ния звука при енбрацнях, что 
весьма’ существенно _ ДлЯ 
носймых устройств. Это 
обеспечивается тем; что счИ- 
тываемая с мини-диска ЯН- 
формация записывается В 
промежуточное ОЗУ, кото- 
рое ‹способно хранить трех- 
секундную фонограмму- Лю- 
бопытно, что звучанме не 
прервется, еспи одмн диск 
заменить другим за время, 
не превышающее 3 с. 


Увеличенке времени зву- 
чания (на одном диске мож 
но записать 74-минутную 
фонограмму] в этой системе 
достигнуто сжатием цифро- 
вого сигнала понижением 
разрядности его коднрова- 
ния по сравнению с проигры- 
вателями компакт-дисков и 
цифровыми магнитофонами 
системы ОАУ }- 


Магнитофоны ©  оПТИЧЕ- 
ским ммни-диском позво 
пяют_ пользователю м 3а- 
писывать фонограммы. Что- 


| 


бы эта нх способность не по- 
влияла на объемы продаж 
ммин-дисков © фирменными 
записямм (такое, напрммер, 
произошло с компакт-диска- 
ми для магнитофонов систе- 
мы ОАТ|, фирма разрабать- | 
вает устройство дпя защиты 
от копмрования. 


Появление  ноеники на 
рынке сжндается в конце 
1992 г. Качество звучания 
новых магнмтофонов, естест- 
венно; несколько уступает 
пронгрывателям компакт- 
дисков н цифровым магнито- 
фонам, но выше. чем в кас- 
сетных аналоговых эзпгаратах. 


Фо Электроника все более 
интенсмано вторгается В 
фотографию. Новый профес- 
смональный фотоаппарат 
©С$ (ОюНа! Сатега зузет) 
фирмы «Кодак» выполнен на 
базе обычного фотоаппарата 
фирмы «Никон». В котором 
на задней крышке установпе- 
на полупроводниковая  №Я- 
шень, содержащая 1,3 млн 
фотоэпементов в виде’ мат- 
рицы 4280 1024 (в мишенм 
обычной бытовой телекаме- 
ры мх меньше 0,5 млн]. 


Электрический ^видеосиг- 
нал мишени преобразуется в 
цифровую Форму и Пере 
дается по кабелю в портатив- 
ное ОЗУ на жестком магнит 
ном диске. Без обработкм 
видеосигнала на нем можно... 
запмсать 158 снимков. О5- 
работка же с удаленмем мз- 
быточной информации {со- 
держащиеся. в кадре боль-, 
шне участки синего моря, 
светлого неба ит. п.] позво- 
ляет довести их число почти 
до 600. В фотоаппарате пре®- 
дусмотрена возможность 
скоростной съемки © про- 
межуточным храненнем 59 
24 снимков в ОЗУ. Хранящие- 
ся на жестком диске снимки 
можно вывести на ЭВМ илн 
передать пользователю 
через модем по телефонно- 
му каналу. 

+ 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА. 


МОДЕМЫ 








настоящее время появились информационные 
В сны. построенные на основе профессио- 
нальной компьютерной и коммуникационной тех- 
ники. Это разнообразные «доски объявлений» 
(ВВ$—ВиШейпе Воаг@ $узюет5$), системы элект- 
ронной почты и т. п, Все они взаимодей- 
ствуют с абонентами по обычным коммутируе- 
мым телефонным линиям. 

Многие системы (в том числе и коммер- 
ческие) предоставляют публичные (бесплатные) 
виды информационных услуг. Их пользователи 
могут прочитать свежие бюллетени по многим 
отраслям компьютерной техники и программного 
обеспечения (вирусы, особенности работы с про- 
граммами, новости в мире коммуникаций и т. д.). 
Желающие могут даже «откачать» файлы с про- 
граммами, разрешенными для некоммерческого 
распространения (РО$—РибИс Ротат боЙиаге). 

Важным элементом информационных систем яв- 
ляется модем (МОДулятор — ДЕМодулятор) — 
устройство, преобразующее цифровые сигналы в 
аналоговые, и наоборот. Для коммуникационного 
оборудования таких систем стандарты задает 
Международный Консультативный Комитет по Те- 
лефонии и Телеграфии (МККТТ — ССМТ). 
Практически все используемые в СССР модемы 
поддерживают протоколы серии “\У” МККТТ [1, 
2], наиболее распространенные из которых при- 
ведены в табл. [. 





Таблица 1 
га 
од 
Частотная 








Дифференциальная 
Фазовая 






Квадратурная 
Амплитудно-Фазовая 






\.21 300 
\. 22 1200 
\.22 615| 2400 


Рекомендации серии протоколов “У” описывают 
передачу данных по телефонным сетям. Они 
включают спецификации для модемов, интер- 
фейсов, оборудования для тестирования и ха- 
рактеристик линий связи, т. е. параметры, обес- 
печивающие совместимость между модемами, что 
необходимо для обеспечения гарантированного 
соединения пользователей системы. Практически 
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все современные модемы построены на основе 
цифровых процессоров сигналов. Это дает возмож- 
ность автоматически распознавать протокол вызы- 
вающего модема и настраиваться на его пара- 
метры. 

В данной статье рассматривается лишь прото- 
кол \.21, применяемый в телефонных сетях 
общего пользования. Этот протокол обеспечивает 
невысокую скорость обмена. Однако процедура 
частотной модуляции/демодуляции наиболее под- 
ходит для реализации в любительских услови- 
ях с использованием аналоговой схемотехники. 

Внутри модема есть два соединения (интер- 
фейса): между модемом и аналоговой телефон- 
ной линией и между модемом и компьютером. 

Интерфейс между модемом и телефонной лини- 
ей должен удовлетворять установленным нормам 
подключения телекоммуникационного оборудова- 
ния к телефонной линии: 


— надежная гальваническая развязка с сетью, 


— минимальный уровень внеполосных и радио- 
частотных помех в линию, 


— номинальный уровень передачи (—6 дБ от- 
носительно уровня 1 мВт на эквиваленте 
линии 600 Ом), 


— чувствительность приема не хуже — 45 ДБ. 


Наиболее просто требования по уровням галь- 
ванической развязки и излучаемым в линию по- 
мехам обеспечивает соединение посредством так 
называемого акустического адаптера, содержащего 
микрофон и динамическую головку. К этому уст- 
ройству прикладывается телефонная трубка таким 
образом, чтобы обеспечить акустическую связь 
телефонного капсюля трубки с микрофоном моде- 
ма и микрофона трубки с динамической го- 
ловкой модема. и 

Акустическое соединение представляет со-^ 
бой своеобразный фильтр-ограничитель, не пропус- 
кающий в телефонную линию высокочастотные 
сигналы и ограничивающий развиваемую низко- 
частотную мощность на линии. Но акустиче- 
ское соединение вносит фазовые искажения сиг- 
налов, что сказывается на устойчивости связи. 

Наименьшие искажения создает электромагнит- 
ное соединение с телефонной линией. Однако в 
этом случае сложнее обеспечить развязку и фильт- 
рацию помех. 

Поэтому для любительского изготовления все же 
предпочтительнее акустическое соединение, не тре- 
буюшее специального тестирования на развязку и 
уровень помех. 

Цифровой интерфейс между модемом и компью- 
тером также должен отвечать требованиям стан- 
дарта МККТТ — У.24. Данный стандарт на 
подключение к компьютеру устройств по последо- 
вательному интерфейсу подробно рассматривался в 
[3, 4]. Для обеспечения работы модема с любым 
компьютером необходимо точное выполнение тре- 
бонаний стандарта У.24. 

Как известно, в телефонии тона различных ча- 
стот могут распространяться по 2-проводной линии 
в противоположных направлениях, не мешая друг 
другу. 

Если в пуикте А воспроизвести в грубку 
звук высокого тона, а в пункте В одновремен- 
но воспроизвести звук низкого тона, то эти два сиг- 
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нала будут распространяться навстречу друг другу 
без взаимного влияния. Это и обеспечивает дуп- 
лексный обмен, т. е. передачу сигналов в двух 
направлениях. 

Дуплексный 2-проводный модем \У.21 использу- 
ст частотное уплотнение, когда полная полоса 
частот линии делится между каналами переда- 
чи и приема. Низкочастотную половину полосы 
называют каналом 1, а высокочастотную поло- 
вину — каналом 2. 

Для передачи и приема двоичных единицы и 
нуля используют пару частот. Низкие частоты каж- 
дого канала соответствуют двоичной единице, а 
высокие — двоичному нулю. Такой тип моду- 
ляции известен как частотная модуляция (ЧМ). 
Используют частоты, приведенные В табл. 2. 


* Таблица 2 
1650 1850 


Каждый модем включает две пары модуляторов 
и две пары демодуляторов для каналов 1 и 2. 
Использование модулятора канала 1 (М1) и демо- 
дулятора канала 2 (Д2) означает, что переда- 
ча идет на низких частотах, а прием — на вы- 
соких. И наоборот, использование модулятора 
канала 2 (М2) и демодулятора канала 1 (ДО 
означает, что передача идет на.высоких часто- 
тах, а прием — на низких. Очевидно, для связи 
двух модемов с ПОМОЩЬЮ 2-проводной линии 
нужно, чтобы один модем использовал пару 
М1/Д2, а другой — М2/ДИ. 

Каждый из модемов \У.21 должен иметь два 
режима работы: 4 


— «ВЫЗОВ» или «ОСИ»; 









— «ОТВЕТЬ» или «АМЗ\УЕВ». 


Существует соглашение относительно того, какой 
модулятор/демодулятор использовать в данный мо- 
мент времени. Это соглашение определено в тер- 
минах «режим ВЫЗОВ» и «режим ОТВЕТ». 

Если пункт А вызывает пункт В, то пункт А 
является «ВЫЗЫВНЫМЬ», и модем в пункте А ис- 
пользует «ВЫЗЫВНОЙ» режим работы (М1 /Д2). 
Если пункт В отвечает на вызов, модем в пунк- 
те В использует «ОТВЕТНЫЙ» режим работы 
(М2/ДО. 

Если модем управляется каким-либо устройст- 
вом (микроконтроллером или компьютером), то 
обычно при включении питания он находится в 
«вызывном» режиме. Модем, подключенный к теле- 
фонной линии, переходит в «ответный» режим 
как только он обнаружит вызывающий звонок. 
Когда связь по коммутируемой линии между дву- 
мя модемами разъединяется, модем, который на- 
ходился в чответном» режиме, возвращается в 
звызывной» режим. 

Модемы, подключенные к хост-компьютерам ин- 
формационных систем, находятся постоянно в «от 
ветном» режиме. Получив вызов (сигнал «звон- 
ка» по линии) модем подключается К Линии и 
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анализирует передаваемый сигиал вызывающего 
модема. В результате анализа автоматически рас” 
познается протокол вызывающего модема И, ес- 
ли это возможно, с ним устанавливается сое- 
динение в нужном протоколе. С другой сторо- 
ны, абоненты могут использовать более простые 
модемы (с фиксированным режимом и протоко- 
лом, без анализа сигналов). 

Для универсальности применения модемов \.21 
в них должны быть предусмотрены как «вызыв- 
ной», так и зответный» режим, т. ®- возмож- 
ность переключения с М!/Д2 на М2/Д1. Два 
корреспондента, каждый из которых имеет, напри- 
мер, акустическое устройство соединения, не могут 
связаться друг с другом имея ‘только «вызыв- 
ной» режим модемов: одно из этих устройств долж- 
но работать в зответном» режиме. 


Модемы : У.21 МККТТ, к сожалению, не 
совместимы с очень широко распространенным 
американским стандартом Ве! 103 и ‘не могут ра- 
ботать совместно, так как стандарт Вей! исполь- 
зует другие частоты (табл. 3). 


Таблица 3 





Тем не менее модемы обоих стандартов 
\21 и Ве! 103 используют ЧМ и даже име- 
ют одинаковый разнос частот «0» и «1» в 200 Гц. 
Гак как на некоторых хост-компьютерах быва- 
ют установлены модемы американского произ- 
водства, распознающие не стандарт У2Ь а 
Ве! 103, часто применяют универсальные моде- 
мы с возможностью переключения стандартов: 
\.21 и Вей! 103. 

В заключение целесообразно отметить, что си- 
стема режимов «ВЫЗОВ» — «ОТВЕТ» использу- 
елся и в более сложных дуплексных модемах 
У22 и \22 №Ш5 но с другими принципа- 
ми модуляции и на более высоких скоростях 
обмена. 


Г. ИВАНОВ 
г. Москва 
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ВИДЕОТЕХНИКА 
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УСТРОЙСТВО 
ФОРМИРОВАНИЯ 


ЦВЕТНЫХ ПОЛОС } 
ДЛЯ. ПРИСТАВКИ К ГИС 


енератор испытательных 
Г сигналов, рассмотренный в 
[1}, с описанной в [2] пристав- 
кой будут иметь еще большие 
возможности, если приставку 
дополнить устройством фор- 
мирования сигнала цветных по- 
лос. Он создает на экране те- 
левизора испытательную таб- 
лицу в виде вертикальных цвет- 
ных полос. Таблица немного 
отличается от стандартной, по- 
‚ скольку все восемь полос зани- 
мают по времени 64 мкс, то 
есть полную — длительность 
строки, а длительность одной 
полосы равна 8 мкс при дли- 
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тельности импульса гашения в 
12 мкс. Поэтому белая полоса 
на экране отсутствует, а жел- 
тая формируется частично. 
Дальше следуют голубая, зе- 
пеная, пурпурная, красная, си- 
няя м черная полосы. 

Кроме указанного устрой- 
ства, в приставку и генератор 
внесен ряд изменений. Так, в 
приставке кварцевые резона- 
торы заменены последователь- 
ными колебательными конту- 
рами. Изменены также цепи 
коммутации генераторов под- 
несущих 4406, 4250 кГц и цве- 
товой синхронизации 4756 кГц: 
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выводы 5 микросхем 003, 005 
и 208 отключены от выводов 4 
и соединены с выводами 10. 
При этом исключаются взаимо- 
действие между контурами, 
так как они работают в им- 
пульсном режиме, м искажения 
сигналов цветности. Следует 
уменьшить и емкость конден- 
сатора СТ до 470...510 пФ для 
устранения низкочастотных по- 
мех. 

В самом генераторе сопро- 
тивление резистора ВЗ должно 
быть 1,3 кОм, а резистора 


®4 — 470 Ом для получения 
правильной 


формы сигнала 









{5 4240 Я 
2 24 4406 КГц 






#2) 5052 7 № нии | 
47^ Ъ ДИ ми из \Ъ к 
КТ. 107А 
ий з 
ИЕ, 681) КУ 5! № 
9 Ки К 1 ВЫШЕ Е 
1 $70 ИДНИГАЙ Ах 







И Д9б 
и? 495 








\ 
о Рис. 4 


«Градации яркости» в режиме 
«Цветные полосы» с целью 
обеспечения соотношения Ц\,— 
—=0,30,--0,594 [0,1 19. 


Принципиальная схема уст> 
ройства изображена на рис. 1 
(нумерация деталей на ней 
продолжает нумерацию в при- 
ставке). Оно состоит из инвер- 
тора (\Т1), повторителя (УТ2), 
сумматоров цветоразностных 
сигналов (В20—Е26), дополни- 
тельного переключателя ($85), 
частотных модуляторов (УТЗ, 
№14) и имитатора линии за- 
держки (2011, 0012). Верти- 
кальные цветные полосы фФор- 
мируются при нажатой кнопке 
$85 и включенных в генерато- 
ре и приставке режимах про- 
верки нулей дискриминаторов 
и кнопке «:2». 

На вход инвертора через 
конденсатор СЗ и цепь ®12С4 
с генератора поступает яркост- 
ный сигнал «Градации ярко- 
сти». С коллектора транзисто- 
ра \1Т{1 через конденсатор С5 
инвертированный сигнал про- 
ходит на эмиттерный повтори- 
тель и далее на резисторы ®20 
и 821 сумматоров. Одновре- 
менно на резистор К22 с триг- 
гера (вывод 12) счетчика 0012 
приходят импульсы формы ме- 
андр с частотой следования 
62,5 кГщ, то есть длитель- 
ностью 8 мкс, которые исполь- 
зуются в качестве сигнала си- 
них полос, а на резисторы 
226 и В23 — импульсы (ме- 
андр) с частотой следования 
31,25 кГц, то есть длитель- 
ностью 16 мкс, с генератора, 
которые служат в качестве сиг- 
нала. красных полос. Посколь- 
ку яркостный сигнал инверти- 
рован, а сигналы цветности нет, 
то в точках соединения резис- 
торов ®20, Е22 и Е?1, Е23 они 
вычитаются в определенном 
соотношении. При этом полу- 
чаются цветоразностные сигна- 
лы ВУ и ВУ. 


При условии, что кнопка 585 
нажата, полученные сигналы 
беспрепятственно поступают с 
движков подстроечных резис- 
торов ®24 и К25 на транзисто- 
ры УТЗ и УТ4 через конденса- 
торы С6, С7 и дроссели , 
12. Коллекторные переходы 
транзисторов УТЗ и \1Т4 служат 
в качестве варикапов, которые 
через конденсаторы С8 и С9 
подключены к колебательным 
контурам своих генераторов. 
Таким образом обеспечивает- 
ся мх частотное модулирова- 
ние. Подстроечные резисторы 
Р27 и В28 предназначены для 
установки начальных напряже- 
ний смешения на коллектор- 
ных переходах транзисторов 


д мм выл & 4603 + 


У\ТЗ и УТ4, соответствующих 
нулям дискриминаторов. 
Следует иметь в виду, что 
сигнал ®—\У должен переда- 
ваться в противофазе по отно- 
шению к сигналу В—\. Это 
условие выполняется разным 
зключением транзисторов УТЗ 
и \Т4: в канале сигнала ВУ 
переход транзистора УТЗ 
включен относительно плюсо- 
вого провода питания, й в кз- 
нале сигнала К—\У — относи- 
тельно минусового провода. 





Рис. 2 


Поскольку при формирова- 
нии цветоразностных сигналов 
и модулировании ими происхо- 
дят фазовые сдвиги, сигналы 
цветности опаздывают по вре- 
мени от сигнала яркости. Для 
обеспечения одновременного 
их прохождения требуется з2- 
держка яркостного сигнала, 
Имитатор линии задержки со- 
держит формирователь мм- 
пульсов на элементах 0011.1, 
0011.2, счетчик 0012, который 
нагружен на резисторный пре- 


образователь ®33—Е 35, преоб- 
разующий сигналы двоичного 
кода в ступенчато изменяю- 
щееся напряжение сигнала 
«Градации яркости», и устрой- 
ство запуска и синхронизации 
счетчика на элементах 0011.3, 
0211.4. 

На входы элемента 2011.1, 
служащего инвертором, с ге- 
нератора поступают импульсы 
формы меандр с частотой сле- 
дования 125 кГц, то есть дли- 
тельностью 4 мкс. Пройдя ин- 
вертор, на вывод 4 элемента 
0011.2 импульсы приходят не- 
посредственно, а на его вы- 
вод 5 — через цепь 831С10\01 
На выводе 5 в результате за- 
рядки конденсатора С10 напря- 
жение повышается плавно и 
элемент 2О11.2 переключает- 
ся в нулевое состояние лишь 
при появлении уровня 1 на обо- 
их входах, то есть с некото- 
рой задержкой. При действии 
на выходе элемента 0011.1 
уровня 0 конденсатор с10 
быстро разряжается через ди- 
од \УР1. Следовательно, уро- 
вень 0 на выходе элемента 
0011.2 появляется с задерж- 
кой, переключая с задержком 
по входу С2 и счетчик 0012. 
С задержкой резисторами 
в33—В35 формируется и но- 
вый сигнал «Градации ярко- 
сти». Время его задержки 
устанавливают подстроечным 
резистором ®31. Через диод 
У\УО04 сигнал поступает на гене- 
ратор. 

Элемент 0011.3 предназна- 
чен для выключения яркост- 
ного сигнала при отпущенной 
кнопке $585. На вывод 12 эле- 
мента 0011.4 приходят строч- 
ные синхроимпульсы. Каждый 
импульс, воздействуя на входы 
ВО счетчика 0012, устанавлива- 
ет его в нулевое состояние. 
После окончания импульсё 
счетчик переходит в счетный 
режим. То же самое происхо- 
дит и по выводу 13 элемента 
0011.4, когда через Диод 
\О3 приходят импульсы цвето- 
вой синхронизации. 

Необходимо отметить, что 
на выводе 2 счетчика 001 ге- 
нератора форма прямоуголь- 
ных импульсов сильно искаже- 
на, поэтому такой же дли- 
тельности сигнал снимается © 
вывода 12 счетчика 0012 м ис- 
пользуется как сигнал синих 
полос. 

Для налаживания приставки 
с установленным в нее уст- 
ройством необходимы осцил- 
лограф и хорошо настроен- 
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Рис. 3 


ный телевизор. Налаживают их 
по методике, описанной в [2]. 
‘Перед настройкой контуров 
цветовых поднесущих 4250 
(13) и 4406 (14) кГц и нулей 
дискриминаторов сначала усха- 
навливают напряжение между 
базой м коллектором транзис- 
торов \ТЗ и УТ4 равным 0,3... 
0,4 В, подстроечными резисто- 
рамм К27 и К28 соответственно 
при отпущенной кнопке $85. 
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После этого генератор отклю- 
чают от телевизора. 

С целью налаживания инвер- 
тора вход осциллографа под- 
ключают к коллектору транзи- 
стора УТТ м, вращая движок 
подстроечного резистора К\5, 
добиваются такой же формы 
и амплитуды сигнала, как и на 
входе, но в противофазе и не 
ограниченного по амплитуде. 
Если это не удается, подби- 


КИВИ 
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рают резистор К16 мли 812. 
Такой же сигнал присутствует 
и на эмиттере транзистора \УТ2. 
Следует отметить, что тран- 
зистор УТ1 работает в режиме 
больших амплитуд, поэтому в 
каскаде необходимо устано- 
вить транзистор с малой не- 
линейностью коэффициента 
передачи тока базы, напри- 
мер, серми КТЗ107. 


— 


о 


Сумматоры — цветоразност- 
ных сигналов налаживают при 
нажатой кнопке $585. Движки 
подстроечных резисторов К24 
и ®25 устанавливают в правое 
по схеме положение. Осцил- 
лограф подключают закры- 
тым входом сначала к точке 
ХМ! и, вращая движок под- 
строечного резистора К22, до- 
биваются формы сигнала В—\, 
изображенной на рис. 2, а, 


РАЛМО №1 1992. 





При этом начёло и конец каж- 
дой строки должны находить- 
ся на одной линии и прохо- 
дить через нулевую отметку 
на экране осциллографа. Если 
это не так, то неправильно от- 
регулирован инвертор (&15). 
Затем подключают вход ос- 
циллографа к точке ХН2 „и, 
вращая движок подстроечного 
резистора &К23, добиваются 
формы сигнала К—\, изобра- 


Рис. 4 


женной на рис. 2, 6, с теми же 
требованиями, что и для сигна- 
ла ВУ. 

После этого подключают 
вход осциллографа к аноду 
диода УО4. На экране должен 
наблюдаться сигнал «Градации 
яркости», как на рис. 2, в. При 
отпущенной кнопке $85 сигнал 
должен отсутствовать. 


(Окончание см. на с. 56) 
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п редлагаемый для повторе- 
ния вармант подключения 
системы дистанционного уп- 
равления (ДУ) на инфракрас- 
ных (ИК) лучах, описанной 
Н. Медведевым [1—3], пред- 
назначен для телевизоров 
4УПИЦТ-61/51, ЗУСЦТ-61/51, 
ПИЦТ-61 /51 мт. п. и отлича- 
ется от предложенных автором 
(3, 4] простотой и экономич- 
ностью. При использовании но- 
вого узла автоматического вы- 
ключения телевизора отпадает 
необходимость установки до- 
полнительного блока питания 
и электромагнита. Для приме- 
ра рассмотрим вармант под- 
ключения СДУ к телевизорам 
2УСЦТ-61 /51. 

Принципиальная схема узла 
выключения телевизора изо- 
бражена на рис. 1. Нумерация 
деталей на ней продолжает 
нумерацию блока электронных 
регулировок в [3]. Из него 
исключают элементы К38— 
К40, В45—К847, К49—В52, 854, 
УТ2, УТЗ, \07. Вместо рези- 
сторов ®38 и`В40 устанавлива- 
ют диоды \08 и \09 так, 
чтобы они вместе с диодом 
\010 м резистором В41 обра- 
зовали логический элемент 
или. 

Узел выключения содержит 
®$-триггер (0012.1, 0012.2), 
О-триггер (0013.1), триггер уп- 
равления (0013.2) м транзи- 
сторный ключ (\УТ4) с реле 
К!. При нажатии на кнопку 
включения 581 телевизор че- 
рез контакты 581.2 и 581.3 
оказывается подключенным к 
сети. Одновременно переклю- 
чаются контакты 581.1 и триг- 
гер на элементах 0012.1, 
0012.2, устраняющий влияние 
дребезга контактов кнопки, 
устанавливается в состояние, 
при котором на выходе эле- 
мента 0012.2 появляется: уро- 
вень 1. По цепи обнуления 
блока регулировок .одновре- 
менно с микросхемами 003, 
0605, 007, 0009—0011 триг- 
геры 0013.1 и 0013.2 уста- 
навливаются в нулевое состоя- 
ние. При этом уровень 1 будет 
на выводе 12 триггера 0013.2, 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ СДУ 


НА ИК ЛУЧАХ 
К ТЕЛЕВИЗОРАМ 


транзистор \УТ4 открывается, 
реле К1 срабатывает и своими 
контактами К1.1 м КУ.2 блоки- 
рует контакты 581.2 м 581.3 
кнопки включения телевизора. 

При отпускании кнопки $581 
размыкаются контакты 581.2, 
581.3 м возвращаются в исход- 
ное положение контакты 581.1, 
устанавливая К5-триггер в со- 
стояние, при котором на выхо- 
де элемента 0012.2 возникает 
уровень 0. Состояние тригге- 
ров 0013.1, 0013.2 и транзис- 
тора УТ4 не изменяется, м те- 
левизор остается подключен- 
ным к сети через контакты 
реле. 

Для выключения телевизо- 
ра повторно нажимают на 
кнопку 581. При этом кон- 
такты 581.2, $В1.3 замыкаются, 
а контакты 581.1 и В 5-триггер 
переключаются так, что на 
выходе элемента 0012.2 появ- 
ляется уровень 1. Это приво- 
дит к переключению тригге- 
ров 2013,1, 0013.2 в единич- 
ное состояние, и уровень 0, 
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возникший на базе транзистора 
УТ4, закрывает его и обесто- 
чивает реле К!. Его контакты 
К}.1 и К!.2 размыкаются. Те- 
перь при отпускании кнопки 
581 контакты $81.2, 581.3 ра- 
зомкнутся и телевизор будет 
отключен от сети, 

Следует отметить, что ком- 
мутационный ток через контак- 
ты реле будет протекать толь- 
ко при выключении телевизо- 
ра в случаях, когда уровень 1 
поступит через диод \08 или 
\УО9 -на вход ($ триггера 
0013.2. Следовательно, теле- 
визор включается только кноп- 
кой $581, а выключается либо 
повторным нажатием на кноп- 
ку 581, либо появлением уров- 
ня 1} на выводе 14 счетчика 
0011.2 блока регулировок по 
окончаним телепередач, либо 
нажатием на кнопку 5810 пуль- 
та ДУ [1], в результате чего 
уровень 1 возникает на контак- 
те 10 разъема Х$1! блока регу- 
лировок. Во всех трех случаях 
триггер 0013.2, транзистор 
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\УТ4 и реле К1 работают оди- 
наково. 

При подключении разъемов 
ХР! [3] и Х53 (2] к телевизору 
рекомендуется следующее. 
Опыт эксплуатации показал, 
что большие пределы регули- 
ровки необходимы лишь для 
изменения громкости. Поэтому 
разъем ХР1 [3] подсоединяют 
к телевизору, как описано в 
[4], однако предварительно 
в блоке регулировок [3] следу- 
ет разорвать печатный провод- 
ник, идущий от резисторов 
#7—Ю10 кК43З, К48 и к контакту 
1 разъема ХР\, и в разрыв 
включить резистор МЛТ-0,125 
сопротивлением 3...6,'8 кОм, 
установить резистор ®53 — 
любой малогабаритный под- 
строечный резистор сопротив- 
лением 3,3 кОм (а не 15: 
33 кОм, как указано в [4]) и 
резистор ®48 сопротивлением 
{ кОм. При подсоединении 
разъема Х53 [2] к блоку 
СВП-4-10 [5] необходимо для 
развязки сигнальных цепей 
включить диоды КД521В като- 
дами к выводам 6—11 микро- 
схемы 01 блока, причем диоды 
удобней всего установить на 
плате дешифратора команд 
приемного устройства со сто- 
роны печатных проводников, 
разорвав их предварительно. 

Все элементы узла, кроме 
$81, \08, \У69, \011, К1, мон- 
тируют на небольшой печат- 
ной плате из одностороннего 
фольгированного стеклотек- 
столита (из-за простоты ее 
рисунок не приводится). Ее 
крепят винтами на стойках на 
освободившемся месте платы 
блока регулировок. Вместо 
указанных на схеме можно 
применить соответствующие 
микросхемы серми К!76, Ре- 
зисторы — МЛТ. 

Кнопкой $81 узла служит 
установленный на место вы- 
ключателя телевизора пере- 
ключатель П2Ж без фиксации 
с шестью группами переклю- 
чающих контактов. Для комму- 
тации сети в каждом ее про- 
воде включено по две группы 
контактов параллельно, так как 
максимальный коммутируе- 
мый ими ток равен 0,2 А. Если 
потребляемая — телевизором 
мощность превышает 90 Вт, 
следует использовать Упро- 
щенное включение контактов, 
показанное на рис. 2. В этом 
случае кнопкой 581 служит 
переключатель телевизора, 

Реле К1 — РЭС-22 (паспорт 
РФ4.500.120, РФ4.500.131, 
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Р4.500.225 или РФ4.500.121, 
Р4.500.129, РФ4.500.233). Пе- 
ред установкой реле необхо- 
димо доработать: удалить две 
последние группы контактов. 
При этом ток срабатывания 
уменьшится: например, для 
реле с паспортом РФ4.500.225 
он станет равным 20...25 мА. 
Узел налаживают при устё- 
новке его в блок регулиро- 
вок. Резистор №57 подбирают 
по надежному срабатывёнию 
реле К1 при наименьшем 
токе. | 
Перед подключением разъ- 
ема ХР1 блока регулировок к 
цепям телевизора подбором 
конденсатора С2 и резистора 
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В3 при включенном телевизо- 
ре (кнопкой $81) добиваются 
появления на контактах 2, Зи 4 
разъема ХР1 напряжения око- 
ло 6,5 В, т. е. немного больше 
среднего значения (напряже- 
ние на этих контактах может 
изменяться от 0,5 до 11.5 В). 
После этого движок пПодстро- 
ечного резистора ®53 устанав- 
ливают в положение мини- 
мального сопротивления и 
подключают разъем ХР1 к те- 
левизору.' Затем регулятора- 
ми телевизора получают же- 
лаемые яркость,  контраст- 
ность и насыщенность изо- 
бражения. Далее устанавлива- 
ют регулятор громкости теле- 
визора в положение макси- 
мального уровня, а движком 
резистора ®53 добиваются на- 
пряжения на выводах 4 и 5 
микросборки 02 модуля ра- 
диоканала [6], равного 3:2. 
3,6 В. Причем звук должен 
быть максимальной громкости 
и без искажений. И наконец, 
регулятором телевизора уст8- 
навливают желаемую гром- 
кость. Эти средние уровни 
громкости, яркости, контраст- 
ности и насыщенности появля- 
ются автоматически при каж- 
Дом включении телевизора. 

Надежность срабатывания 
триггера 0010,1 для выключе- 


ния и включения звука можно 
повысить, если между выво- 
дом 3 и общим проводом 
включить конденсатор ем- 
костью 10...20 пФ. 


Из опыта эксплуатация си- 
стемы ДУ следует, что адним 
из ее недостатков можно на- 
звать появление со временем 
шорохов и треска в громко- 


говорителе телевизора при 
вращении ручки регулятора 
громкости. Это объясняется 


подгоранием места контакти- 
рования движка с резистив> 
ным слоем регулятора из-за 
протекания через него увели- 
ченного тока при регулиров- 
ке громкости звука с пульта 
ДУ. Устранить этот недоста- 
ток оказалось довольно про- 
сто. 

В современных телевизорах 
громкость звука регулируется 
изменением постоянного на- 
пряжения на управляющем 
выводе микросхемы в блоке 
радиоканала делителем напря- 
жения, содержащим регулятор 
громкости, Для примерв рас- 
смотрим работу части системь 
управления телевизора «Гори- 
зонт Ц-257» [5] с подключен- 
ным к ней узлом регулировки 
громкости системы ДУ [3] по 
фрагментам схем, изображен- 
ным на рис. 3. Для: устране- 
ния указанного дефекта в це- 
пи регулировки {установлены 
диоды \612—У 15 и \03 
(нумерация продолжается), то 
есть электронный регулятор 
напряжения превращен в элек- 
тронный регулятор сопротив- 
ления. 

При появлении уровня О на 
асех выводах 6, 11, 14, 2 счетчи- 
ка ООЗ резисторы К7—К10 че- 
рез диоды \012—\015 оказь=- 
ваются подключенными к об- 
щему ‘проводу, т. ®. парал- 
лельно регулятору громкости 
в4. В этом случае уровень 
громкости в телевизоре будет 
минимальным. При появлении 
уровня 1 на всех выводах мик- 
росхемы диоды закрываются, 
все резисторы ®7—Е10 отклю- 
чены от общего провода. и не 
шунтируют регулятор Р4. Сле- 
довательно, уровень громко- 
сти будет максимальным. Про- 
межуточные уровни громкости 
получаются при шунтировании 
регулятора К4 одним, двумя 
или тремя резисторами из 
27—В1О в различных комбина- 
циях в соответствии с приво- 
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димой таблицей. Диод \03 
защищает микросхему телеви- 
зора от выхода из строя в слу- 
чае пробоя одного из диодов 
У07—\010 и попадания на- 
пряжения 12 В в ее цепь регу- 
лировки громкости. 

Следует также указать, что, 
как правило, в телевизорах но- 
миналы резисторов К10 и К4 
подобраны неточно, что за- 
метно при вращении движка 
регулятора: уровень громко- 
сти снижается до минимума 
уже прн $50...60-процентном 
его перемещении, считая от 
верхнего по схеме положення. 
Для устранения этого недо- 
статка необходимо точно по- 
добрать добавочный резистор 
Кдоб (то есть определить его 
сопротивление), подключае- 
мый к регулятору, что понадо- 
бится также при уточнении со- 
противлений резисторов Е7Ы— 
810. 

Для определения сопротив- 
ления резистора К „5 цепь ре- 
гулировки громкости телеви- 
зора собирают по схема, ло- 
казанной на рис. 4. Резистор 
К лоб Состоит из резисторов 

доб, И Кдоб, Аля обеспечения 
более точного определения’ 
сопротивления. Переменный 






Номер 
состояния 








1 0 0 0 
2 1 0 О 
3 0 1 0 
4 1 1 0 
5 0 0 1 
б 1 0 1 
7 о 1 1 
8 1 1 | 
9 0 о 0 
10 1 о 0 
И 0 | 0 
12 1 1 о 
13 0 0 1 
14 1 0 | 
15 0 1 1 
16 1 1 | 
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резистор К№., (вместо К10) 
необходим для получения оп- 
тимального режима регули- 
ровки громкости при опреде- 
лении К доб м после подключе- 
ния канала регулировки гром- 
кости системы ДУ. Установив 
движок резистора Куст в сред- 
нее положение, подбирают со- 
противление резисторов ®„ „в, 
и Кв, так, чтобы при регули- 
ровке резистора К4 его движок 
перемещался от одного края 
до другого, изменяя гром- 
кость звука Фт максимума до 
минимума. Если это не проис- 
ходит, устанавливают движок 
резистора К, в новое поло- 
жение. После подбора выпаи- 
вают резистор К} ов и измеряют 






Параллельное включение 
резисторов 





К7, В8, В9, В!О 
К8. К9. Р10 
К7, К9, В10 
К9, во 

К7. В3, ВЮ 
ВВ. 10 


ДД = ===> >> 


Отсутствует 





его сопротивление. Обычно 
об < 4. 

Известно, что при включе- 
нии телевизора через систему 
ДУ счетчик 003 блока элек- 
тронных регулировок устанав- 
ливается в состояние номер 
10 или 11 (см. таблицу). Поэто- 
му, зная сопротивление рези- 
стора Ко, можно рассчитать 
номиналы резисторов В7—КВ10 
по их включению в указан- 
ных состояниях м соотношени- 
ям между ними: Р7—=2. Ю8= 
—=4.К9—=8-В10. Соотноше- 
ние в состоянии номер 10: 
КЯ—ЗК 5/2, а в состоянии но- 
мер 11: 9—5 ов /4. 

Определив сопротивления 
резисторов ®7—К10, устанав- 
ливают их в блок наиболее 
близкого номмнала. — Далее 
подключают блок к системе 
управления телевизором, 
включают его, устанавливают 
регулятор громкости телеви- 
зора в верхнее по схеме по- 
ложение и движком резистора 
Юст добиваются максимально- 
го неискаженного звука. За- 
тем вместо переменного К„, 
включают постоянный резис- 
тор (К10) полученного номи- 
нала. 

Диоды \У012—\015 лучше 
всего использовать германие- 
вые (сермы Д9), днод \У03 — 
любой кремнмевый. Диоды 
устанавливают в блоках со сто- 
роны печатных проводников, 
предварительно перерезав их 
в необходимых местах. 


М. САЛЬНИКОВ 
г. Ленинск 
Кзыл-Ординской обл. 
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ПЛАВНЫЙ 
РАЗОГРЕВ НАКАЛА 


` КИНЕСКОПА 


инескопы, особенно цвет- 

ные, должны эксплуатиро- 
ваться при определенных ста- 
билизированных напряжениях, 
так как правильный и ста- 
бильный режим  обусловли- 
вает получение изображения 
высокого качества, а также в 
большой степени и длительный 
срок службы. На большинство 
электродов кинескопа напря- 
жения поступают с цепей и 
каскадов телевизора, режим 
которых стабилизирован. Од- 
нако напряжение и ток на 
кала подогревателей, играю- 
щих не менее важную роль, 
чем другие цепи кинескопа, 
оказываются  нестабилизиро- 
ванными. Поэтому изменения 
напряжения питающей сети 






Ш нк» 158 | 


<< 
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существенно влияют на его 
работу. 

Срок службы кинескопа за- 
висит, прежде всего, от долго- 
вечности его катодов, а она, в 
свою очередь,— от их темлпе- 
ратурного режима, создавае- 
мого подогревателем. Коле- 
бания температуры нагрева 
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разогреве катода внутри его 
материала могут возникать ме- 
ханические деформации, при- 
водящие к растрескиванию и 
осыпанию поверхностного ак- 
тивированного слоя. Эти чё- 


стицы оседают на изоляторах 
электронных пушек м могут 
быть причиной возникновения 
межэлектродных замыкании. 
Стабилизировать тепловой 
режим катода кинескопа, оп- 
тимизировать его на разных 
этапах эксплуатации, устранить 
броски тока в нити накала 
работы кинескопа определяет- при включении телевизора 
ся еще и долговечностью само- поможет несложное устрой- 
го подогревателя. Сокращение — ство, принципиальная схема 
срока его службы может про- которого изображена на ри- 
изойти из-за разрушения ни- сунке. Оно представляет собой 
тн накала во время броска регулируемый стибилизатор с 
тока при включении телевизо- плавным нарастанием напря- 
ра, так как в течение не- жения, поступающего на по- 
скольких секунд ток накала догреватель катода кинеско- 
оказывается существенно уве- па, и задержкой подачи вы- 
личенным по сравнению с но- сокого напряжения на анод на 
минальным из-за того, что время, необходимое для пол- 
сопротивление холодного по- ного разогрева катода (около 
догревателя значительно 2 мин). 
меньше, чем у нагретого. Стабилизатор собран на 
К тому же при быстром микросхеме ОА1. При включе- 
ним телевизора выпрямлен- 
ное диодами \01—\У04 на- 
пряжение поступает на выводы 
15 и 8 микросхемы. С выво- 
дов 13 и 8 микросхемы через 
- резистор В 1 и обмотку реле К1 
стабилизированное напряже- 
ние приходит на подогрева- 
тель кинескопа. Резистор К! 
играет роль датчика-опрани- 
чителя тока. Сопротивление 
резистора указано на схеме 
для работы с кинескопом 
61 ЛКЗЦ при напряжении 13 В 
на входе микросхемы. 
КИ Для каждого из кинескопов 
сопротивление резистора К! 


влекут за собой изменения 
эмиссионных свойств катода, а 
следовательно, м изменение 
качества изображения. Кро- 
ме того, продолжительность 


КПОНЕЛи Кинескоп 





Ток накала, А 





















Кинескоп минимальный оптимвльный | максимальный 
(э начале (по мере {по мере 
эксплуат.) необход.) необход.) 


лК2Ц =. 
59лк2ц, б1ЛКЗЦ 0.99 
ыалк4Цц 0,79 
61ЛК5Ц 0,77 
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рассчитывают ‹ по формуле: 
&1=[1,25—0,51,—0,023 (и„— 
— 4/1, где 1, — максималь- 
но допустимый ток накала (для 
некоторых кинескопов он ука- 
зан в приводимой таблице}, 
и„„ — напряжение на входе 
(выводы 15 и 8) микросхемы, 
Ч, — напряжение, необходи- 
мое для нормальной работы 
подогревателя кинескопа (во 
всех случаях берется номи- 
нальное значение 6,3 В). Одна- 
ко ввиду того, что коэффи- 
циент стабилизации микро- 
схемы К142ЕНЗ — не хуже 0,25, 
напряжение на выходе микро- 
схемы, устанавливземое под- 
строечным резистором ®2, в 
процессе эксплуатации прак- 
тически не изменяется, а сле- 
довательно, и ток не будет 
превышать заданного значе- 
ния. При этом резистор К! 
можно исключить, установив 
перемычку, а вывод 2 микро- 
схемы не использовать, остё- 
вив свободным. 

Плавное нарастание выход- 
ного напряжения устройства в 
момент включения обеспечи- 
вается установкой в цепи кор- 
рекции и обратной связи 
микросхемы конденсаторов СЗ 
и С5. Для исключения влия- 
ния соединительных проводов 
на динамические параметры 
стабилизатора резисторы де- 
лителя ®2ЕЗ3 в цепи обратной 
связм и конденсатор С4 необ- 
ходимо установить возможно 
ближе к нагрузке. По мере 
зарядки конденсаторов СЗ м 
С5 на выходе микросхемы 
появляется напряжение и на- 
'’растает до необходимого зна- 
чения. При указанных на 
схеме номиналах элементов 
напряжение и ‘ток подогрева- 
теля узеличиваются после 
включения телевизора от ну- 
ля до заданного резистором 
82 значения приблизительно 
за 2 мин, что вполне обес- 
печивает плавный разогрев 
катода. 

Обмотка токового реле К! 
рассчитана так, что по дости- 
жении -номинального тока по- 
догревателя замыкаются кон- 
такты К1.1, которые включены 
в цепь питания узла синхро- 
низации телевизора УЛПЦТИ- 
61-Н («Горизонт-736» ит. п.). 
Для того чтобы высокое на- 
пряжение на анод кинескопа 
поступало только после полно- 
го разогрева катода, необхо- 
димо параллельно конденса- 
тору С96 на плате коллекто- 
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ра телевизора или вместо него 
включить конденсатор К50-6 
емкостью 2000. мкФ на на- 
пряжение 50 В, На плате выход- 
ного усилителя канала яркости 
конденсатор С9 емкостью 
0,047 мкФ нужно заменить на 
оксидный- конденсатор —ем- 
костью 50...100 мкФ на на- 
пряжение 50 В с возможно 
малым током утечки. 

В устройстве конденсаторы 
С1—С3, С5 — К50-6, причем 
конденсаторы С2, СЗ, С5 же- 
лательно установить с возмож- 
но малым током утечки. Кон- 
денсатор С4— любой кера- 
мическии емкостью 0,047... 
0,1 мкФ. Диоды. МО1—\04 — 
сборки КЦ402, КЦ405 или 
диоды КД202 с любым бук- 
венным индексом. Резистор 
®1 — самодельный проволоч- 
ный, в виде бескаркасной спи- 
рали, в которой применен 
провод из нихрома дмнамет- 
ром 0,6 мм и длиной 21,6 см. 


Сопротивление такого про- 
вода равно приблизительно 
0,032 Ом/см. 


Реле К! — герконовое, са- 
модельное. На геркон нама- 
тывают два слоя провода 
ПЭВ-1! диаметром 0,29... 
0,35 мм. Точного порога сра- 
батывания реле добиваются 
экспериментально, умень- 
шая мили увеличивая число 
витков обмотки. Вместо то- 
кового реле К! можно вклю- 
чить реле напряжения, как по- 
казано на схеме штриховой 
линией, например РЭС-9 (па- 
спорт РС4.524.202), которое 
срабатывает при достижении 
на его обмотке напряжения 
5,5 В. Последовательно с об- 
моткой этого реле для более 
точной установки порога сра- 
батывания необходимо вклю- 
чить подстроечный резистор 
сопротивлением 10 Ом и мощ- 
ностью не менее 1 Вт. 

Для питания устройства на 
сетевом трансформаторе теле- 
визора наматывают дополни- 
тельную обмотку проводом 
ПЭВ-1 дизметром 0,74... 
0,8 мм поверх имеющихся об- 
моток на любой половине маг- 
нитопровода. Обмотка содер- 
жит 19—21 виток. Переменное 
напряжение на ней равно 13... 
14,5 В. Число витков допол- 
нительной обмотки рассчита- 
но для сетевых трансформато- 
ров телевизоров УЛПЦТ-59/61- 
н, УЛПЦТИ-61-1|. Для других 
телевизоров число витков не- 
обходимо рассчитать заново 


или определить эксперимен- 
тально. 

Вместо микросхемы 
К142ЕНЗ можно применить 
К142ЕН4 или К142ЕН1; снабдив 
последнюю мощным выход- 
ным каскадом, который дол- 
жен выдерживать ток нагруз- 
ки не менее 1 А. 


Налаживание устройства на- 
чинают с установки необхо- 
димого выходного напряже- 
ния стабилизатора. Для этого 
подогреватель кинескопа м 
конденсатор СЗ отключают, а 
вместо конденсатора С5 ука- 
занной емкости устанавливают 
другой емкостью 0,1 мкФ. 
К выходу микросхемы под- 
ключают вольтметр постоян- 
ного тока и подстроечным 
резистором —В2 добиваются 
необходимого для работы по- 
догревателя напряжения. Для 
нового кинескопа оно может 
быть равно 5,7 В. По мере 
необходимости в процессе 
эксплуатации его можно уве- 
личитЬ. 


Далее подключают выход 
стабилизатора к подогрева- 
телю кинескопа м конден- 


саторы СЗ и С5 (указанной 
на схеме емкости) м вклю- 
чают питание. По показа- 
ниям вольтметра устанавлива- 
ют продолжительность: нара- 
стания напряжения и его зна- 
чение, при котором сраба- 
тывает реле К! (в момент его 
включения будет слышен щел- 
чок). Затем подбирают 
число витков обмотки реле К] 
так, чтобы его контакты за- 
мыкались не раньше, чем за 
2...3 с до окончания увеличе- 
ния напряжения. 

При регулировке ручку ре- 
гулятора яркости устанавли- 
вают в среднее положение 
так, чтобы обеспечивалась нор- 
мальная яркость изображения. 
Если после 3.:.4 мин работы 
телевизора яркость окажется 
недостаточной необходимо 
прим отключенном подогрева- 
теле подстроечным резисто- 
ром К2 увеличить напряже- 
ние на выходе устройства и 
вновь: наладить работу реле 
тока на заданный режим. 


В. ЛАПКИН 


г. Тула 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ОСЦИЛЛОГ РАФИЧЕСКИЙ 
ПРОБНИК 


В разделе «Радио»-начинаю- 
щим была помещена серия 
статей «Осциллограф — ваш 
помощник». После этих публи- 
каций многие радиолюбители 
захотели иметь у себя такого 
помощника. Однако далеко не 
все смогут приобрестм этот 
промышленный прибор. Не 
всем под силу и самостоятель- 
ное его изготовление. 
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„Развеиака” 
рис. 1 
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Известно, однако, что ра 
диолюбители часто использу- 
ют осциллограф только для 
наблюдения электрических 
процессов. А для этих целей 
подойдет и пробник, описание 
которого приведено ниже. При 
сохранении хорошей линейно- 
сти пилообразного напряжения 
пробник обладает приемлемой 
чувствительностью (не хуже 


(22-075 _ 005 ик 
ИМО-ИУ7 42266 


| „Аазберика 
пла" 


115 
1000 мКх 
х125 






30 мВ) и полосой пропуска- 
ния 500 кГц. Он допускает уро- 
вень входного сигнала до 300 В. 
Входное сопротивление прибо- 
ра — 600 Ом. 

Принципиальная схема проб- 
ника приведена на рис. 1. Он 
содержит генератор пилооб- 
разного напряжения, усилите- 
ли горизонтального и верти- 
кального отклонения, узел уп- 
равления электронным лучом 
и блок питания. 

Генератор ‚ пилообразного 
напряжения представляет со 
бой ждущий одновибратор на 
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Рыс. 2 


Рме. 3 





Рис. 4 


транзисторах \Т4, УТ5, В эмит- 
терную цепь последнего вклю- 
чен генератор тока на тран- 
зисторе УТб, обеспечивающий 
линейность зарядного тока 
конденсаторов С7-—С10. Одно- 
вибратор через цепь С4К6К9 
засинхронизирован — исследу- 
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емым сигналом. Частоту коле- 
баний мультивибратора и, сле- 
довательно, длительность раз- 
вертки изменяют, коммутируя 
переключателем конденсато- 
ры С7—С10, а также, в не- 
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больших 
ром К19. 


пределах, резисто- 


Усилители вертикального и 
горизонтального отклонения 
выполнены по одинаковой схе- 
ме соответственно на парах 
транзисторов УТ1, УТ2 и УТУ, 
УТ8. Переменным резистором 
#1 регулируют чувствитель- 
ность по входу «\». 


На транзисторе УТЗ собран 
узел подсветки луча во время 
прямого хода. Яркость регу- 
лируют переменным резисто- 
ром ®32, фокусировку — 31. 
Луч по вертикали и горизон- 
тали перемещают соответ- 
ственно резисторами В 28, К27. 
Так как одна пара отклоняю- 
щих пластин соединена с кор- 
пусом, путем подачи двуполяр- 
ного напряжения на резисторы 
®28, В27 достигнут нулевой по- 
тенциал на отклоняющих плас- 
тинах другой пары при сред- 
нем положении движков этих 
резисторов. Стабилитроны 
\0! и \02 необходимы для 
стабилизации положения све- 
тящейся точки на экране. Если 
вместо них применить резисто- 
ры сопротивлением 390 кОм, 
то точка будет «плавать» по 
экрану в зависимости от сете- 
вого напряжения. 


Для питания пробника тре- 
буется источник питания с 
напряжениями —10, —260, 
+260 и при необходимости 
(зависит от примененной элт) 
‚ +1000 В. Если для осциллогра- 
фической трубки не требуется 
такое высокое напряжение, то 


множитель на диодах 
\010—\017 можно ’исклю- 
чить. 

Пробнык смонтирован на 


П-образном основании из 
дюралюммния толщиной ` 2 мм. 
Чертеж развертки показан на 
рис. 2. После просверливания 
всех отверстий пластину сги- 
бают по штрих-пунктирным ли- 
ниям. Схема соединения дета- 
лей, установленных на основё- 
нии, приведена на рис. 3. Циф- 
рами 1—3 на нем обозначены 
печатные платы соответствую- 
щих узлов. На рис. 4 изобра- 
жен эскиз стойки-экрана из 
жести толщиной 0,7...0,8 мм 
для крепления осциллографи- 
ческой трубки 7ЛО55И. При ус- 
тановке ЭЛТ между ней и стой- 
кой прокладывают тонкую ре- 
зину. Трубку с лицевой сто- 
роны закрывают органическим 
стеклом, на которое предва- 
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Рис. 6 


рительно наносят две взаимо- 
перпендикулярные риски. Точ- 
ка их пересечения должна сов- 
падать с центром экрана. 
Конденсаторы С7—С10 уста- 
новлены непосредственно на 
переключателе $А1; С15 м С19 
изолированы от корпуса. На 
рис. 5 показан возможный ва- 





рнант крепления конденсато- 
ра С19. 


Пробник закрывают П-об- 
разной крышкой, размеры раз- 
вертки которой 590Х 225 мм. 


На рис. 6—8 даны чертежи 
печатных плат усилителей, ста- 
билизатора и умножителя. 


54 





[@) 
ЕЕ" Ра 
Рмс. 7 
ИЕ 
ИЯ 
[2 
(77 
Рес. 8 : я 


Конденсаторы С1—СЗ долж- 
ны быть рассчитаны на рабочее 
напряжение не’ менее 400 В, 
С17, С18 — не менее 100 В, 
С22—С25 — не менее 1000 В, 
а С21 —не менее 1,5 кВ. Ок- 
сидные конденсаторы — 
К50-12, постоянные — МБМ. 
Трансформатор Т1 от лампо- 
вой радиолы «Серенада». К его 
накальной обмотке добавлено 
40 витков провода ПЭЛ 0,27 
(обмотка [М). 


Транзисторы П416 можно за- 
менить на: ГТ308, КТЗ126Б — на 
КТЗ1 58, МПЗ8. Вместо транзи- 
стора КТ940А подойдут КТ94ОБ, 
КТ604, но при этом снизится 
надежность выходного кас- 
када. 

Трубка 7ЛО55И заменима на 
другие, например, 6ЛО14, 
7ЛО1М, ВЛО29И. 
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Налаживание пробника не- 
сложное. Вначале проверяют 
работу осциллографической 
трубки, предварительно уста- 
новив движки переменных ре- 
зисторов в среднее положе- 
ние. Резисторами КЗ1, ВЗ2 до- 
биваются появления на экране 
светящейся точки диаметром 
не более 1 мм. Вращая движ- 
ки резисторов К 27, В 28, убеж- 
даются, что точка перемеща- 
ется влево-вправо, вверх-вниз. 


При исправных деталях 
мультивибратор начинает 
функционировать сразу. Он ра- 
ботоспособен при подаче на 
него питающего напряжения в 
пределах от 6 до 14 В. При 
этом лишь изменяется ампли- 
туда пилообразного напряже- 
ния нё выходе и соответствен- 


но изменяется длина разверт- 
ки луча на экране. 


При использовании деталей, 
указанных на схеме, усилители 
развертки в налаживании, как 
правило, не нуждаются. Сле- 
дует только учесть, что если 
сопротивленые резистора К21 
меньше 200 кОм, происходит 
ограничение — пилообразного 
напряжения, а если оно боль- 
ше 220 кОм, то амплитуда пи- 
лообразного напряжения 
уменьшается, а следовательно, 





уменьшается и длина разверт- 
ки луча на экране. 


Напряжения, приведенные 
на рис. 1, измерены прибо- 
ром ТЛ-4М. 


Н. СЕМАКИН 
п. Пудем 
Удмуртской ССР 
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"25АС - 109"— | 
ФАЗОИНВЕРТОР 





журнале «Радио» неодно- 

кратно давались рекомен- 
дации по улучшению звучания 
акустических систем «25АС-109» 
[1—4|. Я предлагаю более иро- 
стой способ доработки этой АС, 
не требующий замены головки 
5ГДВ-1-8 (старое название 
ЗГД-31). значительной передел- 
ки корпуса и не ухудшающий 
ее виешний вид. 

Доработка состоит в передел- 
ке закрытой системы в фазо- 
инвертор. Для этого с корпуса 
АС снимают заднюю стеику и 
переднюю панель. С передней 
панели тонкой астрой стамеской 
(можно использовать, например, 
заточенный с ториз обломок но- 
жовочного полотна, с которого 
предварительно сточены режу- 
щие зубья) или отверткой уда- 
ляют товарный знак *25АС-109 
Акустическая система» и Шиль- 
днк с изображением АЧХ: АС. 
На месте, где был приклеен то- 
варный знак, лобзиком выпили- 
вают прямоугольное отверстие 
размерами не более 34.76 мм, 
т. е. меныше, чем размеры уг- 
лубления (38Ж80 мм), в кото- 


ром был приклеен товарный 
знак. 

Затем против  выпиленного 
участка лицевой панели в перед- 
ней стенке корпуса АС вырезают 
(высверливают) круглое отвер- 
слие, в которое можно было бы 
плотно вклеить туннель фазоин- 
вертора с внутренним диаметром 
40 и длиной 60 мм. Далее кле- 
ем «Момент» наклеивают деко- 
ративную решетку; ее размеры и 
толщина должны соответство- 
вать углублению, в котором раз- 
мещался товарный знак. Решет- 
ка может быть выполнена из 
любого материала, однако сум- 
марная площадь ее отверстий 
должна быть не менее площади 
поперечного сечения туннеля. 
Товарный знак 425АС-109 Аку- 
стическая система» клеем «Мо- 
мент» приклеивают на место ра- 
нее удаленного шильдика с изоб- 
ражением АЧХ АС. После Этого 
линевую панель устанавливают 
на прежнее место и закрывают 
заднюю стенку. 

В результате описанной дора- 
ботки и внесения изменений, 
предложенных в [1], АС стала 


на 11 165 М/И 
х 7 [/ 20 ИК (2 ы 2! 
иг ДА дик М 35 ГАИ-14 
4 № ик [5 
ен 247 нГги 6 4206 м! 
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звучать лучше, особенно на низ- 
ких частотах. 

При доработке АС нельзя за- 
бывать о тшательной гермети 
зации ее корпуса (эпоксидной 
\ипатлевкой, клеем ИВА мли 
пластилином). Высохшую и де- 
формироваиную  поролоновую 
прокладку задней стенки реко 
мендуется заменить на новую 
из поролона или пористой рези- 
пы толщиной 5 мм. 

Дальнейшего улучшения ка- 
чества звучания «25АС-109» 
удалось добиться при примене- 
нии лестничного фильтра [5] 
(см. рисунок) и замене СЧ то 
лавки 20ГДС-4-8 (старое на- 
звание 15ГД-11А) головкой 
5ГДЦ-5-8 а ВЧ головки 
5ГДВ-1-8 головкой 6ГДВ-4-8 
(старое название 6ГД-13). 

В журнале «Радио» неодно- 
кратно высказывались претен- 
зии потребителей к качеству ли- 
намических головок 20ГДС-4-8 
и 5РДВ-!. Головка 5ГДШ-5-8 
была доработана в соответствии 
с рекомендациями, данными в 
15| и [6]. По размерам повая 
головка соответствует старой 
20ГДС-4-8, поэтому для деми- 
фирования могут быть исполь- 
зованы тс же колпаки. Внутри 
колнака размещают поролоно- 
вое кольцо толщиной 10 мм, 
плотно прилегающее к магнит- 
ной системе головки и стенкам 
колпака. Вату в колнаке не ме- 
няют. Стык колпака с передней 
стенкой АС  герметизирован 
пластилином. На кривой зави- 
симости модуля электрического 
сопротивления АС от частоты 
отсутствует заметный подьем на 
частоте основного резонанса СЧ 
головки. В качестве НЧ исполь- 
зонана головка 35ГДН-1-4. Час- 
тоты разделения фильтра — 500 
и 5000 Гц. 

В качестве расчетных взяты 
емкости конденсаторов и индук- 
тивности катушек лестничного 
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фильтра, предложенного в [5]. 
при этом учтено, что номиналь- 
ное электрическое сопротивле- 
ние СЧ головки 5ГДШ-5-8 в 
два раза больше, чем у 


5ГДШ-5-4, а ВЧ головки 
бГДВ-4-8 в два раза меньше, 
чем у 10ГД-35. — Исходя 
из известных соотношений 
К ном 1 
ть 
определяют емкости  конден- 


саторов (С3=32, С4==12, С5 = 
==7, С6=5, С7=2, .С8=2,5, 
С9=3Зи С!10=6 мкФ) и индук- 
тивности катушек (1.3—=2,04, 
1.4=0,51, [.5=0,417, 1.6=0,205, 
Г.7==0,153, 1.8=0,253 и 19= 
—=0.206 мГн) СЧ и ВЧ звеньев. 

Конструктивно все катушки 
фильтра, за исключением [| и 
1.4, намотаны на полых карка- 
сах катушек для зарядки фото- 
аппаратов — 35-миллиметровой 
пленкой (они продаются в от- 
делах фототоваров) и имеют 
магнитопроводы из феррита 
марки 400НН длиной 30 и диа- 
метром 8 мм. Применение фер- 
ритовых магнитопроводов по- 
зволило уменьшить активное 
сопротивление катушек и сок- 
ратить расход провода. Катушки 
1.2, 1.5 и Е6 намотаны прово- 
дом ПЭВ-1 0,9 и имеют соот- 
ветственно 140, 137, 110 витков. 
Катушки [3, 1.7 — 1.9 намотаны 
проводом ПЭВ-1 0,5 и содержат 
соответственно 300, 102, 150 и 
180 витков. Катушка 1.1 выпол- 
нена на стальном магнвитопро- 
воде 1114.22 с прокладкой из 
прессшпана толщиной 0,5 мм 
в магнитном зазоре. Ее обмотка 
состоит из 70 витков провода 
ПЭВ-1 1.0. В качестве катушки 
1.4 использована катушка 12 
фильтра ВЧ «25АС-109%» с той 
же обмоткой, а для увеличения 
ее индуктивности до 0,51 мГн 
применен . магнитопровод из 
феррита марки 400НН длиной 
25 и днаметром 8 мм. Значе- 
ния числа витков катушек опре- 
делены опытным путем при под- 
гонке, исходя из заданной ин- 
дуктивности, в зависимости от 
положения сердечника в ка- 
тушке. 

За неимением специального 
прибора индуктивность катушек 
можно подогнать с помощью ге- 
нератора НЧ, вольтметра или 
осциллографа и частотомера, 
составив последовательную цепь 
из искомой индуктивности, ем- 
кости с возможно низким про- 
центом отклонения ее значения 
от номинала (последовательный 
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контур) и активного сопротив- 
ления. Подав на эту цепь от ге- 
нератора НЧ сигнал с частотой 


1 

Г =——— (де ГЕ — резо- 
Р 2 дС 2 р 

нансная частота контура, Гц; 
Г, — расчетная индуктивность 
катушки, Гн; С — емкость, Ф) 
и меняя положение сердечника, 
нужно добиться максимального 
показания вольтметра, подклю- 
ченного к активному сопротив- 
лению цепи, что соответствует 
резонансу в контуре. Сердечник 
вводят в катушку с небольшим 
усилием и в момент резонанса 
фиксируют расплавленным стеа- 
рином. Подгонка будет точной 
при более высоком значении 
емкости и меньших . значениях 
активного сопротивления, одна- 
ко они могут быть ограничены 
мощностью генератора НЧ и 
чувствительностью вольтметра. 

Для исключения нежелатель- 
ных резонансов в корпусе АС 
его внутренние стенки, кроме 
передней, оклеивают войлоком 
толщиной 10 мм. 

Опыт эксплуатации дорабо- 
танной таким образом акусти- 
ческой системы «25АС-109» со- 
вместно с магнитоэлектрофо- 
ном «Вега-119-стерео», допол- 
ненным тонкомпенсированным 
регулятором громкости с рас- 
пределенной частотной коррек- 
цией, показал значительные пре- 
имущества по качеству звучания 
перед другими системами подоб- 
ного класса и убедил автора от- 
казаться от желания заменить 


ее акустической системой 
«35АС-015». 

А. ТЕРСКОВ 
г. Обнинск 


Калужской обл. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


Еве икиери-аЕЕИЕиииеаЕотеескиенек титан скинь РАЕН 


звестно, что усилители 

мощности ЗЧ. питающие- 
ся от автомобильных акку- 
муляторов или от других авто- 
номных источников с низко- 
вольтным питанием, имеют, 
как правило, очень невысокую 
максимальную выходную мощ- 
ность (около 4 Вт) и не- 
большой КПД. При использо- 
вании в комплекте с такими 
усилителями ЗЧ акустиче- 
ских систем (АС), развиваю- 
щих недостаточное звуковое 
давление (особенно АС с 
компрессионными головками), 
и при введении в звуковые 
тракты усилителей  тембро- 
блоков, очень часто создает- 
ся такая ситуация, когда 
усилители мощности работают 
в режиме ограничения вы- 
ходного сигнала. Естествен- 
но, это приводит к ухудше- 
нию качества звучания. Что- 
бы избежать описанной си- 
туации, необходимо иметь 
усилитель с достаточным за- 
пасом мощности. 


Автор поставил перед со- 
бой задачу сконструировать 
сравнительно простой усиль 
тель мощности ЗЧ, в котором 
к тому же максимально чс- 
пользовалось бы напряже- 
ние источника питания. имею- 
щего приемлемые техниче- 
ские характеристики. Всеми 
этими качествами обладает 
усилитель, собранный по мо- 
стовой схеме, дающей, как 
известно, увеличение выход- 
ной мощности в несколько 
раз. 


Сконструированный — уУси-`° 
литель отличается от ранее 
описанных большей выход- 
ной мощностью и высокой 
устойчивостью, имеет широ- 
кую полосу воспроизводимых 
частот в режиме номиналь- 
ной мощности и сравнитель- 
но низкий коэффициент гар- 
моник. 


Основные технические 
характермстикм 


Номинальное вход- 
ное напряжение, В — 0,35 
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— МОСТОВОЙ УСИЛИТЕЛЬ 
МОЩНОСТИ ЗЧ 


Номинальная (макси- 
мальная) выходная 
мощность, Вт, при 
сопротивлении на- 


грузкм 4 Ом . 16 (20) 
Номинальный днапа- 
зон частот, Гц. .40...20 000 


Скорость нарастания 
выходного напря- 
жения, В/мкс . . 25 


Коэффициент гармо- 
ник, %, при номи- 
нальной мощности 

” на частоте кГц: 


О 29 0135 

ПОВ ел МЫ 0,32 
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Принципиальная схема уси- 
лителя мощности ЗЧ иока- 
зана на рисунке. 


Он состоит из двух усили- 
телей. Рассмотрим один из 
них, выполненный на базе 
усилителя мощности, схема 
которого опубликована в [Л]. 
Транзистор УТ работает в 
каскаде усиления напряже- 
ния, а остальные УТ2—УТ5 
(все с малым напряжением 
насыщения Ч,„,) образуют 
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СТ 200 нкхй В 
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составной эмиттерный повто- 
ритель усиления мощности, 
работающий в режиме АВ 
(ток покоя 20...30 мА). 


Диоды УБ! и \02 улуч- 
шают термостабильность тока 


покоя. Транзистор УТЗ 
обеспечивает необходимую 
раскачку транзистора УТ5. 


С целью максимального ис- 
пользования напряжения ис- 
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ампличуды сигнала на выхо- 
де усилителя до максималь- 
но возможной. 


С целью уменьшения не- 
линейных искажений, обуслов- 
ленных  несимметричностью 
плеч оконечного каскада и 
действием ПОС, усилитель 
охвачен общей отрицательной 
обратной связью (ООС) по 
напряжению через цепь К1— 
В4С1. Параметры этой цепи 










и {28 #19 пак 
АР 0 00 Г'0мкх6В ду к 


точника питания В усилитель 
введены две цепи положи- 
тельной обратной — связи 
(ПОС) по напряжению. При 
положительной полуволне уси- 
ливаемого сигнала работает 
цепь В5К6СЗ, а при отри- 
цательной — В8К9С4. 


Отличительная особенность 
такой обратной — связи — 
введение ее в цепь коллек- 
торов транзисторов УТ2, УТЗ, 
что приводит к увеличению 


+ 


=5 +47 
КИТ ЧА 
77 45 
А]8 820 
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ы И тех 
ие” |670 в2к 
Пи -= 
подобраны тэ*’им образом, 
чтобы, с одной стороны, 


Обеспечить стабильность ре- 
жима работы усилителя по 
постоянному току (за счет 
действия гальванической об- 
ратной связи через рези- 
стор В4), а с другой — по- 
лучить необходимый коэф- 
фициент усиления всего уси- 
лителя (61, 84). Глубина 
ООС по переменному напря- 
женню — около 28 дБ. Кон- 
денсаторы С2 и С5 обеспе- 
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чивают необходимую устой- 
чивость всего усилителя. 


Поскольку описываемый ба- 
зовый усилитель инвертирую- 
щий, то с целью упрощения 
схемы сигнал на второй уси- 
литель поступаег с выхода 
первого через делитель на- 
пряжения В1ОЕ11. Более точ- 
но необходимый коэффициент 
усиления второго усилителя 
устанавливается резистором 
&21. 


В усилителе применены ре- 
зисторы СПЗ-№6 (КЗ, ВИ, 
К22) и МЛТ (остальные), 
оксилные конденсаторы К50-6 
(СЗ. С4, С7, 068), К53- 
(СТ, С5, Сб, С19). Вместо 
указанных на схеме тран- 
зисторов можно использовать 
транзисторы КТ6ОЗБ (УТ2, 
УТ9), КТ501М (УТЗ, УТ®). 


Печатная плата усилителя 
изготовлена из фолыьгирован- 
ного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5...2,0 мм. Все тран- 
зисторы своими выводами 
впаиваются в печатную плату, 
которая крепится к тепло- 
отводу, изготовлениому из 
дюралюминня. Выходные 
транзисторы закреплены на 
теплоотволе, причем  тран- 
знеторы УТ4, УТб — через 
слюдяные прокладки. | 


Налаживание начинают с 
установки с помошью ре- 
зисторов В3З, В22 на выходе 
кажлого ‘базового усилителя 
постоянного напряжения, рав- 
ного 7 В. Затем, подключив 
нагрузку и подав на вход 
сигнал от звукового генерато- 


ра частотой Т кГц, резисто-. 


ром К21 добиваются макси- 
мальной выходной мощности 
прн минимально возможных 
нелинейных искажениях. 


При подаче на вход усили- 
теля мощности скачка напрз- 
жения частотой 20 кГц на 
переходной харзктеристике 
колебательного процесса не 
наблюдалось. 


Г. БРАГИН 
г. Чапаевск 
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УСТРОЙСТВО 


ФОРМИРОВАНИЯ 
ЦВЕТНЫХ ПОЛОС 
ДЛЯ ПРИСТАВКИ К ГИС 


` 


Окончание. Начало см. нас. 40. 





Далее подсоединяют гене- 
ратор к антенному гнезду те- 
левизора м включают на нем 
кнопки $81, 589, СВТ. На при- 
ставке нажимают кнопки О ВТ, 
$82, $85. При этом на экране 
телевизора появляется изобра- 
жение таблицы «Градации яр- 
кости». Перемещая движки 
подстроечных резисторов ®24 
и К25, получают на экране 
цветные полосы и добиваются 
нужной их насыщенностм ви- 
зуально или по уровню сиг- 
налов на осциллографе в со- 
ответствующих точках блока 
цветности телевизора. 

Затем отпускают кнопку 585 
приставки. При этом вклю- 
чится режим проверки нулей 
дискриминаторов. Нажав кноп- 
ку $84, проверяют мх уста- 
новку. При необходимости 
подстраивают контуры враще- 
нием подстроечников катушек 
(3 и 14 мили движков под- 
строечных резисторов К27 и 
К28. 

И наконец, вращением движ- 
ка подстроечного резистора 
К31 добиваются совмещения 
яркостного сигнала с сигна- 
лами цветности. 

Конструктивно — устройство 
смонтировано на печатной пла- 
те приставки (мз двусторонне- 
го фольгированного стеклотек- 
столита). Ее рисунок со сто- 
роны деталей показан на 
рис. 3, а с противоположной 
стороны — на рис. 4. Дугой 
окружности на них помечены 
отверстия, через которые пе- 
ремычками или выводами де- 
талей соединены контактные 
площадки обеих сторон платы. 

В устройстве применены 
подстроечные резисторы СПЗ- 
ЗВ8А и резисторы ОМЛТ. Кон- 
денсаторы С3—С7, С10 — пю- 
бые, конденсаторы С8, С9, 
С11—С14 — КК. Дроссели 
17 м Ё2 — ДЯМ-0,1. Диоды — 
любые маломощные высоко- 
частотные. Намоточные дан- 


ные катушек контуров и ем- 
кости конденсаторов — С13, 
С14 — те же, что указаны 
в [2]. 

Следует указать, что при- 
ставку с устройством можно 
переоборудовать для форми- 
рования горизонтальных цвет- 
ных полос. Для этого конден- 
саторы СЗ, С5—С7 приставкн 
должны быть оксидными ем- 
костью 5 мкФ на напряжение 
10 В. Конденсатор СЗ отклю- 
чают от резисторов КЗ, Е4, В5 
генератора и соединяют с 
анодом диода \04 приставки, 
Выводы 1 и 2 элемента 2011.1 
отключают от вывода 3 мик- 
росхемы 001 генератора и 
подключают к выводу 5 счетчи- 
ка 004. Вывод резистора К26 
переключают на вывод 8 счет- 
чика 0012 приставки, а вывод 
резистора К22 — на вывод 9 
этого же счетчика. Вывод 12 
элемента 0011.4 отключают от 
элемента 003.2 генератора и 
соединяют с выводом 13 эле- 
мента 0011.4. 

После указанных переклю- 
чения налаживают сумматор 
по рассмотренной выше мето- 
дике. Порядок чередования 
полос сверху вниз следую- 
ций: желтая, голубая, зеле- 
ная, пурпурная, красная, синяя, 
черная, белая, желтая, голубая. 


В. ШКУРОПАТ 


г. Дрогобыч 
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РЕМОНТ 
ДИНАМИЧЕСКОЙ 


ГОЛОВИИ 


Нередко в звучании динами- 
ческой головки прямого излу- 
чения появляются характерные 
шумы, связанные с возникно- 
вением трения между звуко- 
вой катушкой и деталями маг- 
нитной системы. Причиной та- 
кого явления может служить 
возникающий со временем пе- 
рекос катушки в магнитном за- 
зоре. Не следует путать это 
с попаданием в зазор сталь- 
ных или ферритовых опилок, 
зызывающих схожие помехи 
звучанию. 

Если нет возможности заме- 
нить неисправную головку, 
можно попробовать ее вос- 
становить. Для этого’ головку 
подключают к выходу усили- 
теля и на средней громкости 
воспроизводят медленную 
плавную музыку. Слегка нажи- 
мая пальцем на диффузор с 
тыльной стороны головки в на- 
правлении к ее оси, находят 
такое место, где нажатие при- 
водит к исчезновению . трения 
звуковой катушки. 

Головку отключают, и в най- 
денном месте в пространство 
между диффузором и корпу- 
сом вкладывают небольшой 
матерчатый тампон так, чтобы 
он отжимал диффузор в нуж- 
ном направлении, и оставляют 
на несколько дней. Если эта 
мера не помогла, операцию 
повторяют, увеличив размеры 
тампона. 

Суть способа заключается в 
том, чтобы на некоторое время 
слегка сместить катушку в про- 
тивоположном направлении и 
компенсировать таким. обра- 
зом ее перекос. 

Восстановленная описанным 
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способна 
нормально работать в течение 


способом головка 
длительного времени. Если 
снова возникнет описанная не- 
исправность, можно повторить 
ремонт головки. 


М. МАГОМЕДОВ 


г. ЛАахачкала 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 


ДИСКОВЫХ 
АККУМУЛЯТОРОВ 


Принято считать, что диско- 
вые герметичные аккумулято- 
ры (Д-0,1 и др.) при их пра- 
вильной эксплуатации выходят 
из строя лишь вследствие по- 
степенного высыхания элект-. 
ролита или его утечки через 
уплотнение. Тем не менее эта 
причина, по-видимому, не 
главная. Практыка эксплуата- 
ции таких аккумуляторов выя- 
вила еще одну причину, встре- 
чающуюся, на мой взгляд, 
чаще. 

Дело в том, что отрицатель- 
ный полюс внутреннего пакета 
аккумулятора контактирует с 
крышкой корпуса через пло- 
скую лепестковую пружину. 
Очевидно, что материал этой 
пружины выбран неудачно, так 
как она в процессе эксплуата- 
ции аккумулятора постепенно 
разрушается. Этому способст- 
вуют и периодически повто- 
ряющиеся зарядка и разрядка. 
В результате электрический 
контакт ухудшается и, в конце 
концов, пропадает вовсе, 

Если вскрыть такой аккуму- 
лятор, то можно увидеть пру- 
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жину, покрытую рыхлым чер- 
ным налетом, или, чаще, остав- 
шиеся от нее обломки. 

Поскольку вскрыть ` корпус 
без его повреждения и заме- 
нить пружину невозможно, то 
неработающий — аккумулятор 
попросту выбрасывают, тогда 
как его часто удается восста- 
новить, не прибегая к разбор- 
ке корпуса и замене пружины. 

Для этого нужно вырезать 
диск из нетвердого материала 
(картон, полиэтилен и т. п.) 
диаметром на 2...3 мм меньше 
диаметра выступающей части 
крышки аккумулятора и толщи- 
ной 1...1,5 мм. Затем наложить 
диск на центральную часть 
крышки, заложить аккумуля- 
тор с диском в тиски и сжать 
так, чтобы крышка прогнулась 
внутрь, образовав углубление 
в центре. В этот момент сопро- 
тивление сжатию резко увели- 
чивается в несколько раз. 

Крышка, деформировав и 
раздавив остатки пружины, 
окажется плотно прижатой к 
отрицательному полюсу внут- 
реннего пакета аккумулятора, 
и его работоспособность вос- 
становится. Таким способом 
мне удалось вернуть в строй 
не только несколько десятков 
аккумуляторов Д-0,1 выпуска 
1972 г.. но даже уцелевший 
экземпляр Д-0,06 1959 г., каза- 
лось бы, совершенно высох- 
ший. 

Мало того, как показали из- 
мерения, внутреннее сопро- 
тивление восстановленных ак- 
кумуляторов заметно меньше, 
чем у купленных совсем недав- 
но и не подвергавшихся опи- 
санной операции. 

Поскольку крышка корпуса 
оказывается вогнутой внутрь, 
она практически не деформи- 
руется под давлением газов 
в конце цикла зарядки, сохра- 
няя хороший' внутренний кон- 
такт. Проверка показала, что 
и емкость долго работавших, 
а затем восстановленных акку- 
муляторов остается удовлетво- 
рительной. 


В. ПОГАРСКМИЙ 


г. Харьков 
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Постоянные подписчики нашего журнала поняли, конечно, 
что «Школа начинающего радиолюбителя» 

продолжает свом занятия. 

Для тех же, кто впервые подписался на журнал «Радмо», 
пояснимм, 

что открытие «Школы» состоялось 

в сентябрьском номере за прошлый год, 

а второе занятме ее прошло в ноябрьском. 

Что же предлолагается публмковать в «Школе»| 

Это, прежде всего, рассказы о радмодеталяк, 

мх использованим а практических конструкциях 

м правилах применения в самостоятельных разработках. 
Будут приводиться самые разнообразные расчеты 

м справочные сведенмя, 

ответы на вопросы читателей, 

занммательные факты мз истормм радмотехникм 

м радиолюбительства м другая полезная информация. 
Главная задача «Школы» — выполнить 

возможно большее число ваших просьб м пожеланий, 
поэтому старантесь сразу же откликаться 

на наши публикации м присылать заявки 

на раскрытме той мли мной темы, 

освещение непонятных вопросов, 

встречающихся в раднолюбмтельской практике. 

Прмглашаем к участмю в работе «Школы» 

всех конструкторов, 

собнрающих простые м интересные электронные устройства, 
коллекционмрующих матермалы 

по мсторми раднолюбительского творчества м электроникм 
мли занимательные факты, задачм. головоломки. 

Пишите нам, 

сопровождая редакционный адрес на конверте 

пометкой «Школа». 


-.„ ДИОД 





сли сказать коротко, то 
диодом в настоящее время 
называют  полупроводниковый 


прибор (на сегодня сущест- сирующий, для 


вуют еще ‘ламповые дмоды — ния — выделения сигналов зву- 
их можно встретить в старых ковой частоты из принимае- 
сетевых радиоприемниках), мого антенной  радиочастот- 


пропускающий ток в одном ного сигнала. 
направлении — от анода к ка- 
тоду. Это снойство диода позво- 


ляет использовать его. скажем, нообразные дноды 


58 ` 


для выпрямления переменно- 
го тока, т. е. для преобра- 
зования такого тока в пуль- 
детектирова- 


В вашей радиолюбительской 
практике встретятся самые раз- 
(рис. 1): 


выпрямительные, импульсные, 
высокочастотные,  универсаль- 
ные. Одни из них будут гер- 
маниевые, ’ другие — кремние- 
вые, одни — маломощные, дру- 
гие — большой мощности. Каж- 
дый из указанных диодов рас- 
считан на вполне определенную 
область применения. К при- 
меру, выпрямительные —толь- 
ко для блоков питания, им- 
пульсные — для работы в им- 
пульсных устройствах, высо- 
кочастотные или универсаль- 
ные — для детектирования ра- 
диочастотных сигналов, Прав- 
да, встречаются случаи, когда 
в маломощных выпрямителях 
применяют малогабаритные вы- 
сокочастотные или  универ- 
сальные диоды, но практически 
не встречается обратная за- 
мена. 

Во многих вариантах крем- 
ниевые и германиевые диоды 
взаимозаменяемы по функцио- 
нальному назначению, но бы- 
вает и такое, что применять 
вместо  германиевого кремние- 
вый диод или наоборот нель- 
зя. Все дело в различиях их 
характеристики — зависимости 
прямого тока от прямого на- 
пряжения, т. е. тока через диод 
в прямом направлении (от ано- 
да к катоду) от приложенного 
между анодом и катодом на- 
пряжения. На рис. 2 приведс- 
ны сравнительные — характе- 
ристики обоих типов диодов. 
Нетрудно заметить, что крем- 
ниевый диод начинает откры- 
ваться при большем напря- 
жении по сравнению с герма- 
ниевым, поэтому характеристи- 
ка у германиевого диода зна- 
чительно ровнее. Вот почему в 
измерительных приборах, рас- 
считанных на контроль пере- 
менного тока, предпочтение от- 
дают  германиевым — диодам, 
обеспечивающим более равно- 
мерную шкалу стрелочного ин- 
дикатора. Кремниевый же диод 
будет весьма полезен в случае 
необходимости «отсечь» слабые 
сигналы. 

Что же касается темпера- 
турных качеств, то более ста- 
бнльны параметры кремниево- 
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го диода даже при значитель- 
ных колебаниях температуры 
окружающей среды. Кроме то- 
го, кремниевые диоды обладают 





значительно большим  обрат- 
ным сопротивлением, т. е. со- 
противлением протекающему в 
обратном направлении (от като- 
да к аноду) току. 

Основные параметры, по ко- 
торым диоды выбирают и срав- 
нивают между собой, — мак- 
симально допустимый прямой 
Опр. маме) ИЛИ выпрямленный 
(п макс» ТОК, протекающий 
через диод, и максимально до- 
пустимое обратное напряже- 
ние (бр. макс)» Т. ©. напря- 
жение, приложенное к диоду 
в обратном направлении 
(плюс — к катоду, минус — 
к аноду). Эти параметры и 
приведены в табл. 1 для неко- 
торых диодов, которые встре- 
тятся в вашей практике. 





ДОБ 24, Д29 
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Пользуясь этой таблицей, 
вы легко сможете найти заме- 
ну и подобрать диод с анало- 
гичными или лучшими парамет- 
рами, например, с большим 
выпрямленным током или боль- 
шим обратным напряжением. 
Следует помнить, что диоды 
серий Д9, Д104—Д106, Д220 
предпочтительны для ралио- 
частотных и импульсных це- 
пей, а остальные — для выпря- 
мительных. 

Маркировка диода нанесена 
либо на корпусе, либо на вы- 
водах в одном случае буквами 
и цифрами, в другом — цвет- 
ными метками. 

Диоды Д® маркируют цвет- 
ными точками в середине кор- 
пуса: ДЭБ — красной, ДВ — 





КАК СНЯТЬ ХАРАКТЕРИСТИКУ ДИОДА 


сновная характеристика днода — вольт-амперная, показывает зависи- 
О’мость прямого тока через диол от прямого напряжения на нем. 
Поэтому для снятия этой характеристики нужно собрать установку 
по приведенной схеме, использовав в ней гальванический элемент на 
напряжение 1.5 В, переменный резистор В1, вольтметр РУ и мыллизм- 
перметр РА. 

Изменяя переменным резистором напряжение на лиоде и измеряя 
его вольтметром, определяют пля каждого значения напряжения соот- 
встствующий ему прямой ток. В итоге получится набор координат 
точек, которые нужно перенести на график и вычертить по ним ли- 
нию — характеристику данного днола. Чтобы характеристика была 
более точной, нужно учитывать падение напряжения на миллиампер- 
метре, вычитая его из показаний вольтметра. 

Для примера на рисунке приведены сравнительные характеристики 
германиевого днопа ДУБ и кремниевого КДЕОЗА. Постарайтесь по- 
строить самостоятельно характеристики для имеющихся в вашем рас- 
поряжении диодов, 

а графике не приведена обратная ветвь характеристики, т. е. завн- 
снмость тока через днод. включенный в обратном направленни (като- 
дом к плюсовому выводу вольтметра) от напряжения на нем. При желании 
ге нетрудно построить, поменяв местами выводы днода и включив 
вместо миллиамперметра РА микроамперметр. Убедитесь, что обратный 
ток для кремниевого диода ничтожно мал (его порою не удается 
измерить) по сравнению с германневым. 
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"Таблица 2 


у обр. макс 
В 


диода пр. макг* МА 

ДУБ 105 10 
Дэв 54 30 
лУг 80 30 
ДУд 89 |, 30 
ДЭЕ 54 50 
дэж 38 100 
ЛИ 80 30 
ДК 80 30 
ДЭЛ 38 100 
КД!02А 100 250 
КД 1025 100 300 
КД1ОЗА 100 50 
КД1оЗБ 100 50 
д104 30 100 
Д104А 30 100 
105 30 25 
Д105А 30 75 
КД105Б 300 400 _ 
кД105В 300 600 
кдо5г 300 800 
д106 30 30 
Д202 800 100 
КД202А 5000 50 
КД202Б 3500 50 
КД202В 5000 ‚ 100 
КД202Г 3500 100 
КДд202Д 5000 200 
КД202Е 3500 200 
КД202Ж 5000 300 
КД202И 3500 300 
КД202К 5000 400 
оранжевой, ДУГ — желтой, 


ДУД — белой. ДЕ — голубой, 
ДЖ — зеленой и голубой, 
ДУМ — двумя желтыми, ДК — 
двумя белыми, ДЭУЛ — двумя 
зелеными. Возле вывода анода 
ставят красную точку. 

Диоды КД102 и КД!03 мар- 
кируют цветной точкой у выво- 





° ложительный 






КД202Л 3500 400 
КД202М 5000 500 
КД202Н 3500 500 
Д203 400 200 
КД203А 19 000 600 
КД203Б 5000 $00 
КД203В 10 000 800 
КД203г 5000 1000 
КД203Д 10 000 1000 
Д2034 400 300 
Д205 400 400 
Д206 100 100 
Д207 100 200 
Д208 100 300 
209 100 400 
Д210 100 500 
Д211 100 600 
Д220 50 50 
Д220А 50 70 
Д2206 50 100 
Д226Б 300 400 
Д226В 300 300 
Д226Г 300 200 
Д226Д 300 100 
д302 1000 200 
Д303 3000 150 
Д304 5000 100 
д305 10000 50 
Д242Б 5000 100 
Д243Б 5000 200 
Д245Б 5000 300 
да анода: КД1О02А — зеленой, 


КДИ2Б — синей, КДОЗА — 
синей, КД1О0ЗБ — желтой. Дио- 
ды КД!О5 также маркируют 
одной точкой: КД105В — зеле- 
ной, КДШ5ЗГ — красной, у 
КД105Б точка отсутствует. По- 
вывод (анод) 
диодов обозначают полоской. 





КД205А 500 500 
КЦ205Б 500 400 
КД205В 500 300 
КД205Г 500 200 
КД205Д 500 100 
КД205Е 300 500 
КД205Ж 500 600 
КД205И' 300 700 
КД205К 700 100 
КД205Л 700 200 
КЦ402А 1000 600 
КЦ4025 1000 500 
КЦ402 В 1000 400 
КЦ402Г 1000 300 
КЦ402Д 1000 200 
КЦ402Е 1000 100 
кц402жЖ 600 600 
к 402И 600 500 
КЦ405А 1000 600 
КЦ405Б 1000 500 
КЦ405В 1000 400 
кЦ05Г 1000 300 
КЦ405Д 1000 200 
КЦ405Е 1000 100 
КЦ405Ж 600 600 
КЦ405И 600 600 


В выпрямителях и блоках 
питания вам придется исполь- 
зовать диодные блоки, в моно- 
литном корпусе которых. раз- 
мещено несколько диодов, по- 
рою уже соединенных между 
собою шо ‘определенной схеме. 
Наиболее употребительные бло- 
ки и их схемы показапы на 
рис. 3, а параметры приведены 
в габл. 2. 

Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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отя диод, как было сказа- 

но ранее, всего лишь по- 
лупроводниковый прибор одно- 
стороннего пропускания тока, 
тем не менее благодаря имен- 
но этому свойству применение 
его в электронике может быть 


весьма широким. Убедиться 
в этом помогут нредлагаемые 
эксперименты. 


Два выпрямителя — от о©д- 
ной обмотки. Под руками ока- 
зался понижающий сетевой 
трансформатор с одной вторич- 
ной обмоткой, а вам необхо- 
димо иметь два источника по- 
стоянного тока. Как быть? 
Подключите сначала ко втТо- 
ричной обмотке (рис. 1) диод 
\О1 — на зажимах ХТ и ХТ2 
получите однополупериодное 
напряжение. —Измерьте его 
вольтметром постоянного тока. 

Затем добавьте еще четыре 
диода — \У02—\05, включив 
их по так называемой мостовой 
схеме. На зажимах ХТЗ и ХТ4 
будет двухполупериодное на- 
пряжение. Измерьте его также 
вольтметром постоянного тока. 
Вы увидите, что оно превы- 
шает ранее измеренное напря- 
жение на зажимах ХТ! и ХТ2 
Вот и получили два разных 
источника от одной обмотки. 
Конечно, если нужно питать 
от них какие-то транзистор- 
ные конструкции, следует под- 
ключить к зажимам ХТ1, ХТ2 
и ХТЗ, ХТ4 оксидные Конден- 
саторы (плюсовым выводом 
соответственно к гнездам ХТ1 
и ХТЗ), емкость которых за- 
висит от требуемых минималь- 
ных пульсаций (т. е, уровня 
переменного напряжения на 
выходе источника), а номи- 
нальное напряжение — от пе- 
ременного напряжения на вто- 
ричной обмотке трансформа- 
тора. 

Полярность питания — авто- 
матически. Как известно, тран- 
зисторные конструкции рас- 
считаны на подключение источ- 
ника питания в определенной 
полярности. Стбит перепутать 
ее, скажем, при подключении 
батареи питания к радиоприем- 
нику — и приемник может за- 
молчать из-за выхода из страя 
транзисторов. 
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Чтобы такого не случилось, 
в цепь плюсового провода пи- 
тания нередко включают диод 


анодом к источнику. Тогда 
при случайной смене поляр- 
ности при замене батареи на- 
пряжение на приемник не по- 


ступит, поскольку ток не смо- 
жет протекать через весьма 
большое обратное сопротив- 
ление диода (особенно, если 
диод кремниевый). 

Но более эффективиа схема 
подключения источника пи- 
тания через диодный мост 
(рис. 2). Его можно собрать 
из любых четырех диодов 
серии Д226 или других диодов 
(лучше германиевых), рассчи- 
ганных на пропускание по- 
требляемого приемником тока. 

Подключите к зажимам ХТ1 
и ХТ2, скажем, батарею на- 
пряжением 4,5 В (3336) так, 
чтобы плюсовой вывод ее был 
соединен с зажимом ХТЁ. К вы- 
ходу же диодного моста под- 
ключите вольтметр  постоян- 
ного тока плюсовым шупом к 
плюсовому выводу моста. Ток 
от батареи потечет в этом 
случае через диод \03, вольт- 
метр, диод УО2. 

А теперь измените поляр- 
ность подключения батареи на 
обратную, т. е. плюсом к за- 
жиму ХТ2, а минусом — к ХТ. 
Ток в этом случае потечет че- 
рез диод УБ4, вольтметр, диод 
\О1!. Полярность напряжения 
на вольтметре не изменится. 

Взяв на вооружение подоб- 
ный метод защиты транзистор- 
ной конструкции, скажем, при- 
емника, можете встроить в 
него вместо четырех днодов 
диодный блок КЦ402 с любым 
буквенным индексом. Но учти- 
те, что напряжение на прием- 
нике станет меныше по срав- 
нению с батареей из-за па- 
дения напряжения на диодах 
моста. 

Регулятор мощности — На 
одном диоде. Осветительная 
лампа какой-то мощности, на- 
пример 40 Вт, включенная в 
сеть, обладает определенной 
яркостью. Чтобы уменьшить 
яркость, нужно снизить ток 
через нее. Здесь поможет диод 
(рис. 3), включенный после- 
довательно с лампой. Ведь он 
будет пропускать ток только 
в один полупериод сетевого 
напряжения, ‹отсекая» второй. 
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Поэтому средний ток, 8 следо- 
вательно, и общая мощность, 
выделяющаяся на лампе, умень- 
шатся по сравнению с вариан- 
том питания се двухполупе- 
риодным напряжением. А зна- 
чит. снизится и яркость лампы, 
Достаточно замкнуть диод вы- 
ключателем ЗА]! — и яркость 
лампы восстановится. 
Подобный простой способ 
пригодится для регулирования 
яркости бра, торшера, люстры 
и в других подобных случаях. 
А может быть вы хотите при- 
менить его для регулирования 
температуры жала паяльника? 
Тогда изготовьте небольшую 
приставку и расположите внутри 


ее диод, на лицевой панели 
укрепите' выключатель, а на 
боковой стенке — обыкновен- 


ную сетевую розетку (Х$1). 
Пока паяльник «отдыхает» на 
подставке, он будет питаться 
через диод. В период же ин- 
тенсивной пайки диод замы- 
кают и подают на паяльник 
полное сетевое напряжение. 
Такая мера позволит продлить 
срок службы жала паяльника. 

Выбор диода зависит как от 
напряжения сети, так и от мощ - 
ности нагрузки (лампа или 
паяльник). Обратное напря- 
жение диода должно превы- 
шать сетевое не менее чем в 
1,5 раза. а допустимый ток — 
максимальный ток нагрузки во 
столько же. Причем в случае 
работы диода совместно с лам- 
пой следует помнить, что в пер- 
воначальный момент, когда нить 
лампы холодная, скачок тока 
через нее значительно пре- 
вышаст тот, что протекает че- 
рез раскаленную нить. По- 
этому нужно выбрать диод с 
соответствующим запасом по 
току либо сначала подавать на 
ламну полное напряжение сети 
через выключатель, а затем, 
когла лампа вспыхнет, вклю- 
чать в работу диод. 

Управление люстрой по двум 
проводам. Представьте ситуа- 
цию, когда в комнате вешают 
люстру с тремя лампами. а под- 
водка к люстре двухпроволиая. 
Конечно, ни о каком управле- 
нии зажиганием одной, двух 
или трех ламп речи идти не 
может. Либо будут светиться 
все, либо ни одной. ‹ 

Воспользовавшись же свой- 
ством диода пропускать ток 
лишь в одном направлении, 
нетрудно выйти из положения 
в такой ситуации нм решить 
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проблему управления люстрой 
по двум проводам. Включите 
в цепь управления одной лам- 
пы (рис. 4) диод в прямом 
паправлении, а в цепь двух 
других, соединенных  парал- 
лельно,— в обратном. Анало- 
гично два других диода включи- 
те в цепи выключателей, управ- 
ляющих лампами люстры. 
Достаточно теперь щелкнуть 
выключателем 5А2 — ток по- 
течет через диоды \У02, УО3 
и лампу ЕЁ, которая и 
вспыхнет. Если же окажутся 
замкнутыми контакты выклю- 
чателя $А|!, ток будет про- 
текать через диоды УР1, УО4 
и лампы Е12, ЕЁЗ. При замы- 
кании контактов обоих выклю- 


чателей будут светиться все 
лампы люстры. 

Выбирают диоды по тем же 
критериям, что и в предыду- 
щем случае. А вот для сохра- 
нения прежней яркости лампы 
люстры должны быть боль- 
шей мощности. 

«Диодный» пробник. Как оп- 
ределить концы двухпроводной 
линии связи, проложенной, ска- 
жем, между двумя комнатами 
квартиры? Омметром здесь, ко- 
нечно, не воспользуешься, по- 
скольку не хватит длины его 
щупов. На помощь вновь при- 
ходит диод (рис. 5). Его под- 
ключают к концам проводов 
линии в одной комнате и за- 
мечают провод, с которым 
соединяется анод диода. В дру- 
гой же комнате к концам про- 
водов подключают сначала в 
одной, а затем в другой поляр- 
ности щупы ХР! и ХР2 цепи, 
составленной из батареи 3336 
и лампы накаливания на на- 
пряжение 3,5 В. В одном из 
вариантов лампа вспыхнет, что 
укажет на прохождение тока 





через линию связи и диод. 
А это, в свою очередь, позво- 
лит  засвидетельствовать, что 
концы, с которыми ‘соединены 
анод диода и цепь плюсового 
вывода батареи, принадлежат 
одному и тому же проводу. 

Электронная защита. В ра- 
диолюбительской практике бы- 
вают случаи, когда входные 
цепи каких-то устройств, ра- 
ботаюших с малыми сигнала- 
ми, следует защищать от слу- 
чайного попадания повышен- 
ного напряжения. В таких 
случаях приходится вспоми- 
нать о кремниевом диоде, ко- 
торый начинает реагировать 
лишь на определенное напря- 
жение. Ведь на его характе- 
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ристике начальный участок поч- 
ти параллелен горизонтальной 
оси. Это свойство диода и 
используется для работы его 
в качестве элемента электрон- 
ной защиты. 

Убедиться в сказанном позво- 
лит эксперимент (рис. 6), для 
проведения которого понало- 
бятся, кроме кремниевого дио- 
да, два резистора, батарея 3336, 
выключатель и вольтметр по- 
стоянного тока. , 

Установив вначале движок 
переменного резистора Е в 
нижнее по схеме положение, 
подают выключателем ЗАТ на- 
пряжение питания. Плавно пе- 
ремешая движок резистора 
вверх, наблюдают за плавным 
ростом напряжения на диоде 
по отклонению стрелки вольт- 
метра. При напряжении при- 
мерно 0,6 В прирост напря- 
жения на вольтметре начнет 
уменьшаться, а вскоре стрелка 
вольтметра практически оста- 
новится (при напряжении 
0,83...1 В) и останется в таком 
состоянии даже тогда, когда 
движок переменного резисто- 
ра окажется в верхнем поло- 
женим, т. е. на устройство за- 
шиты будет подано 4,5 В. 

Что же произошло? До опре- 
деленного напряжения диод 
был. закрыт и вольтметр из- 
мерял напряжение, снимаемое 
с движка переменного резисто- 
ра. А затем диод начал откры- 
ваться и шунтировать вольт- 
метр, который в данном слу- 
чае имитирует  защищаемую 
цепь. С ‘ростом напряжения 
увеличивался ток через диод, 
а значит, возрастало и его шун- 
тирующее действие. Вскоре диод 
открылся настолько, что стал 
полностью шунтировать вольт- 
метр. Напряжение на диоде 
остается стабильным несмотря 
на изменение внешнего напря- 
жения (снимаемого с движка 
переменного резистора) из-за 
падения излишка напряжения 
‚на резисторе К2. 

В данном случае днод за- 
щищает от случайного повы- 
шения напряжения определен- 
ной полярности. Если же нуж- 
но защитить цепь от скачков 
разнополярного — напряжения, 
ставят два параллельно вклю- 
ченных диода — один в пря- 
мом. а другой в обратном 


направлениях. 
В. МАСЛАЕВ 
г. Зеленоград 
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ЛАБОРАТОРИЯ— 
а В ЧЕМОДАНЕ 


ервые шаги в радиолюби- 

тельстве нередко сопряже- 
ны с поисками рабочего уголка в 
квартире. Временно такой уго- 
лок можно соорудить... в старом 
чемодане, переоборудовав его, 
как показано на рисунке. 

Внутри чемодана к боковым 
стенкам прикрепите деревянные 
планки 4 и на них установите 
горизонтальную перегородку 1 
из фанеры толщиной 5...7 мм. 
Затем на расстоянии 80...90 мм 
от левого края перегородки рас- 
положите вертикальную перего- 
родку 3. Ее опорами служат 
планки 2. 

Чтобы раскрытый  чемолан 
устойчиво стоял на столе или 
табурете, прикрепите к его 
задней стенке деревянный бру- 
сок 5, ширина и длина которого 


м 


: 
5. 
7. 
я 
я 


должны соответствовать ширине 
и длине задней стенки, а толщи- 
на — высоте крышки чемодана. 
С обеих сторон вверните в бру- 
сок шурупы 6, за которые буде- 
те крепить чемодан к столу или 
табурету. 

На получившейся полке, стен- 
ке и крышке чемодана разме- 
стите приспособления для хра- 
нения деталей и инструмента. 
Винты, гайки, шайбы и другой 
крепеж, а также радиодетали 
удобно хранить в кассетнице 12, 
изготовленной из спичечных ко- 
робков. Каждая кассетница со- 
стоит из двух колод по 6—7 ко- 
робков, связанных нитками или 
обмотанных изоляционной лен- 





'РАДИО"-НАЧИНАЮЩИМ 


той. «Ручками» кассет могут 
быть винты с гайками. На стен- 
ках кассет желательно поме- 
тить, что в них хранится. 

Металлическая коробка 11 
с отогнутой планкой У задней 
стенки предназначена для хра- 
нения обмоточного ‘провода, а 
также отрезков монтажных про- 
водников. В нланке вырежьте 
отверстия и вставьте в них пу- 
зырьки из-под лекарств. В пу- 
зырьках будете хранить, напри- 
мер, ацетон, бензин, жидкую 
канифоль. 

Для паяльника изготовьте 
подставку 10 из фанеры или 
доски шириной 60...70 мм. 
К подставке прибейте держа- 
тели 9, состоящие каждый из 
двух металлических скобок, 
скрепленных винтом и гайкой. 
Еще прибейте к подставке две 
баночки с крышками (например, 
из-под вазелина) для канифоли 
и припоя. 

Кстати, о паяльнике. По- 
скольку паять придется выводы 
цеталей и проводники, не тре- 
бующие, а то и боящиеся силь- 
ного нагрева, паяльник должен 
быть возможно меньших габа- 
ритов и небольшой мощности — 
25 или 40 Вт. Желательно поль- 
зоваться низковольтным (12... 
36 В) паяльником, питающимся 
от сети через понижающий 
трансформатор, он более без- 
опасен. 

Сверла удобно хранить в де- 
ревянном бруске 8. Просверлите 
в бруске отверстия глубиной 
10...15 мм и диаметром от 0,5 
до 8 мм. Диаметр отверстий 
обозначьте. 

В нижнем отсеке (стенка че- 
модана) можно располагать 
дрель и паяльник с подставкой, 
наверху поставьте кассетницы, 
коробку с проводами и подстав- 
ку со сверлами, в боковом отсе- 
ке разместите пластмассовый 
стакан с мелким инструментом: 
часовыми отвертками, кусачка- 
ми, пинцетом, ножницами. 
Остальной инструмент можете 
вложить в пазы нланки 7 (на 
крышке чемодана). Во время ра- 
боты на планку кладут лист 
фанеры, текстолита или другого 
материала (по внутреннему раз- 
меру крышки) — и получается 
своеобразный столик. 

После работы, когда инстру- 
мент и детали разложены по ме- 
‘стам, чемодан закрывают и хра- 
нят в вертикальном положении 
в укромном уголке. 
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сли вы уже успели изготовить омметр, о котором рассказы- 
Ее в сентябрьском выпуске Школы, воспользуйтесь им 
для примерного определения емкости оксидных конденсаторов. 

Установите переключатель омметра в положение «№» и коснитесь 
щупами выводов конденсатора, скажем, емкостью 50 мкФ 
(рис. а). Стрелка омметра резко отклонится и значительно 
медленнее возвратится к нулевой отметке шкалы. Заметьте, 
на сколько делений успела отклониться стрелка. Если не успели 
заметить, повторите измерение, предварительно разрядив конден- 
сатор кратковременным замыканием его выводов. 

Аналогично проверьте конденсатор емкостью 10 мкФ, а затем 
200...500 мкФ, В нервом случае угол отклонения стрелки будет 
менышс, а во втором — больше по сравнению с предыдущим 
измерением. 

Как вы догадались, чем болыне емкость, тем больше и угол 
отклонения стрелки индикатора. Омметр в данном случае реагирует 
на ток зарядки конденсатора, который зависиг от его емкости. 
Значит, по углу отклоневия стрелки индикатора нетрудно судить 
о емкости проверяемого конденсатора. Вот вам и вариант измери- 
теля емкости, нужно лишь составить график зависимости угла 
отклонения от емкости. Сделать это нетрудно с помощью набора 
«свежих» (т. е. недавнего года выпуска) конденсаторов разной 
емкости, подключаемых поочередно к омметру. 


Возможно, вы не стали делать предложенный омметр, по- 
скольку обладаете авометром Ц20. Тогда можете воспользо- 
ваться готовым графиком, приведенным на рис. 6. Он справед- 
лив для случая установки щупа омметра в гнездо «Х1000». 
Если же щуп находится в гнезде «Ж100», определяемую по 
графику емкость нужно увеличить в 10 раз, а при установке 
щупа в гнезда «Ж10» (при проверке конденсаторов весьма 
болыших емкостей) — в 100 раз. 

Для других авометров такой график придется составить 
заново, как и для омметра. Помните, что правильность пока- 
заний стрелки индикатора в любом варианте будет лишь при 
точном соблюдении полярности подключения конденсатора, т. е. 
минусовый щуп ^омметра должен быть соединен с минусовым 
выводом конденсатора, а плюсовый — с плюсовым. Кроме того, 
перед измерением конденсатор нужно предварительно разряжать 
замыканием его выводов. 
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С ПАЯЛЬНИКОМ В РУКАХ 





ВОЛЬТМЕТР 
ПЕРЕМЕННОГО 
ТОКА | 


Этот прибор (рис. 1) напо- 
минает по схеме вольтметр по- 
стоянного тока, о котором рас- 
сказывалось в сентябрьском но- 
мере журнала за прошлый год. 
Те же добавочные резисторы 
{только иных номиналов), те же 
гнезда и стрелочный индикатор. 
Добавились лишь два герма- 
пиевых диода, один из которых 
{УО1) пропускает через стре- 
лочный индикатор ток при поло- 
жительном полунериоде изме- 
ряемого переменного. напряже- 
ния, а другой (УО2) шунтирует 
цель индикатора. при отрица- 
тельном полупериоде. 

В зависимости от измеряемо- 
го переменного напряжения 
(синусоидальной формы) один 
из щупов прибора вставляют в 
гнездо Х$1, Х$2...Х$5, другой 
же щуп остается постоянно 
включенным в гнездо Х56. Пре- 
делы измеряемых напряжений 
выбраны такими, чтобы можно 
было установить добавочные 
резисторы стандартных номи- 
налов. При необходимости каж- 
дый из резисторов можно подо- 
брать точнее при налаживании 
прибора. 

Все резисторы могут быть 
МЛТ-0,5 или МЛТ-0,25 (В1— 
84). Их монтируют на плате 
из изоляционного материала, 
припвивая выводы к шпилькам 
из толстого медного провода, 
впрессованным | в плату. Здесь 
же устанавливают и диоды — 
практически любые из серии Д9, 
хотя подойдут и другие гер- 
маниевые маломощные выпря- 
мительные или высокочастотные 


диоды. Гнезда Х$1—Х5$6 — 
готовые либо — самодельные. 
Стрелочный индикатор — 
М2003 с током полного откло- 
нения стрелки 100 мкА и 
внутренним сопротивлением 
450 Ом. 


Индикатор и гнезда разме- 
щают на лицевой панели под- 
ходящего по габаритам корнуса, 
а- плату укрепляют внутри кор- 
пуса, например. непосредствен- 
но на выводах индикатора. 


> 
Для работы с вольтметром по- 
надобятся два щупа из одно- 
штырьковых вилок и гибкого 
монтажного провода в разно- 
цветной изоляции. 

Закончив изготовление вольт- 
метра, вы захотите проверить 
его в работе. Не спешите, снача- 
ла ведь надо убедиться в пра- 
вильности его ноказаний и, если 
нужно, подобрать добавочные 
резисторы на тех или иных 
диапазонах измерений. Да и 
вопрос отсчета показаний не так 
прост, ведь в приборе работает 
элемент с нелинейной характе- 
ристикой — диод, Поэтому шка- 
ла вольтметра на пачальном 
участке будет также нели- 
нейной. 


о А/* бк 
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Конечно. проще всего воору- 
житься образцовым вольтмет- 
ром переменного тока и с его 
помощью отградуировать шкалу 
нашего вольтметра на всех диа- 
пазонах. Но есть и более про- 
стой (правда, обладающий боль- 
шей погрешностью) способ, при 
котором можно обойтись без 
образцового прибора, восполь- 
зовавшись уже изготовленным 
ранее вольтметром постоянного 
тока. 

Взгляните на рис. 2. Гальва- 
нический элемент С1, перемен- 
ный резистор В! и вольтметр 
постоянного тока РУ1, работаю- 
щий на предёле измерения 1 В, 
составляют своеобразный изме- 
рительный блок, с помощью ко- 
торого можно решить проблемы 
по градуировке прибора. Под- 
ключите блок к гнездам Хи 
Х$6 вольтметра, предваритель- 
но установив движок перемен- 





ного резистора в нижнее по схе- 
ме положение. Медленно пере- 
мещая движок резистора вверх 
по схеме, измеряя с помощыьо 
вольтметра РУТ постоянное на- 
пряжение, подаваемое на вход 
нашего вольтметра, а также за- 
мечая отклонение стрелки инди- 
катора, постройте характеристи- 
ку диода — она и определит 
характер линейности проверяе- 
мого вольтметра на любом диа- 
пазоне измерения. : 

В дальнейшем при измере- 
ниях достаточно заметить по 
шкале индикатора показания 
стрелки и определить значение 
измеряемого переменного на- 
пряжения по формуле: 

У нм = Ол О пок/ О шью 
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где Ч,-м — значение и 
мого напряжения; — пре- 
дельное напряжение выбранного 
диапазона; Ук — показания 
вольтметра. — соответствующие 
данному току через индикатор; 
Ок — Показания вольтметра 
при отклонении стрелки инди- 
катора на крайнее деление 
шкалы. 

К примеру, на диапазоне 
«25 В» стрелка индикатора 
отклонилась до значения 
60 мкА. По графику определяем, 
что этому значению соответст- 
вует Ч ок=0,35 В, Ук для 
всех диапазонов равно 0,55 В. 
Тогла Ч,.м=25.0,35/0,55 = 
=15,9 В. 

Не исключен вариант «прямо- 
го» отсчета измеряемого напря- 
жения по показаниям стрелоч- 
ного индикатора. Для этого до- 
статочно на горизонтальной оси 
графика отложить значения из- 
меряемых напряжений для каж- 
дого диапазона, высчитав их 
по приведенной формуле. Воз- 
можны и другие варианты, на- 
пример, наклейка на стекло 
индикатора чертежей шкал диа- 
пазонов. 

Немного о подборе добавоч- 
ных резисторов, если такое по- 
надобится. Дело это простое при 
наличии контрольного (образцо- 
вого) вольтметра переменного 
тока и источника регулируе- 
мого переменного напряжения. 
Тогда достаточно подать на 
гнезда соответствующего диапа- 
зона его предельное напряжение 
(скажем, 5 В, 25 Вит. д.) и 
подбсром резистора добиться 
отклонения стрелки индикатора 
на конечное. деление шкаЛы. 
Совсем ‘не обязательно подби- 
рать резистор, если расхождение 
в показаниях образцового и ва- 
шего прибора не превышает 
5...10 %. 

Еще следует добавить, что 
нри проверке прибора на двух 
последних диапазонах (100 и 
250 В) нужно быть осторожным 
и соблюдать меры  безопас- 
ности — не касаться щупов и 
выводов деталей, пока на них 
есть напряжение. 


ВАТТМЕТР 


Чтобы измерить потребляе- 
мую устройством (телевизор, 
приемник, магнитофон, само- 
дельный усилитель и т. д.) мощ- 
ность, нужен ваттметр. Именно 
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такой прибор может быть собран 
всего из нескольких деталей 
{рис. 3). 

Основа прибора — уже из- 
вестный вам. вольтметр пере- 
менного тока, в который входят 
стрелочный индикатор РА, дио- 
ды УБЕ, У02 и резисторы В, 
ВЗ. Резистор КЗ шунтирует ин- 
дикатор —  микроамперметр 
№2003, чтобы получился милли- 
амперметр с током отклонения 
стрелки примерно 1мА, а под- 
строечным резистором КВ уста- 
навливают точнее выбранный 
дианазон измерений, в данном 
случае 100 Вт. 

Подключен вольтметр парал- 
лельно резистору В2, который 
стоит в цепи пнтания нагруз- 
ки — между сетевой вилкой ХР1 
и розеткой Х51. Когда ватт- 
метр включен в сеть, а в розет- 
ку вставлена вилка питания на- 
грузки, скажем, настольной лам- 
пы, через резистор 2 проте- 
кает ток тем больший, чем 
больше потребляемая нагруз- 
кой мощность. А, значит, от 
мощности нагрузки будет зави- 
сеть падение напряжения на 
резисторе ®2 — его и измеряет 
вольтметр. 

Какие детали понадобятся 
для постройки этого прибора? 
Прежде всего, конечно, стрелоч- 
ный индикатор. Хотя в данном 
случае он такой же, что и в 
предыдущем приборе, возможно 
применение другого индикато- 
ра — с током полного отклоне- 
ния стрелки 1 мА и любым внут- 
ренним сопротивлением. В этом 
варманте резистор КЗ не пона- 
добится. Диоды — любые из се- 
рии Д9, подстроечный резистор 
также любого типа, например 





СПО. Резистор В2 — проволоч- 
ный, несьма малого сопротив- 
ления (2 Ома). Его можно из- 
готовить самостоятельно из про- 
вода с высоким удельным сопро- 
тивлением (нихром, константан, 
манганин). Но скорее всего та- 
кой провод найти не удастся 
и под руками окажется лишь 
медный провод марки ПЭВ или 
ПЭЛ в лакостойкой изоляции. 
Тогда отрежьте 3,6 м такого 
провода диаметром 0,2 мм, на- 
мотайте его на корпус резистора 
МЛТ-2 сопротивлением не ме- 
нее 100 Ом и припаяйте концы 
провода к выводам резистора — 
сопротивление  получившегося 
резистора будет равно примерно 
2 Ома. 

Деталей в приборе немного, и 
их можно смонтировать на нпе- 
большой планке из изоляцион- 
ного материала, укрепленной на 
выводах стрелочного индикато- 
ра. Сам же индикатор разме- 
шают на лицевой панели кор- 
пуса, а на боковой стенке кор- 
пуса крепят сетевую розетку, 

Включив в розетку настоль- 
ную лампу мощностью 100 Вт, 
подают на ваттметр сетевое на- 
пряжение и перемещением 
движка подстроечного резисто- 
ра (осторожно, только отверт- 
кой с изолированной ручкой!) 
устанавливают стрелку индика- 
тора на конечное деление шка- 
лы. 

Шкала ваттметра будет не- 
равномерная, поскольку в нем 
работают диоды. Поэтому целе- 
сообразно снять характеристику 
прибора, как это делали в пре- 
дыдушей конструкции. Для это- 
го нужно отключить резистор 
В2 и подавать с регулируемого 
источника постоянное напря- 
жение (примерно от 0 до 1 В) 
на верхние по схеме контакты 
вилки ХР! (плюс) и розетки 
ХЗТ (минус). Смещать движок 
подстроечного резистора при 
этом не следует. 

После этого проверяют по- 
казания ваттметра, отсчитывая 
их с помощью графика-харак- 
теристики диода и включая в 
розетку прибора лампы раз- 
ной мощности — 75 Вт, 60 Вт, 
40 Вт. 

А возможно ли измерить на- 
шим ваттметром сравнительно 
малые мощности потребления, 
скажем, 5 или 10 Вт? Это ре- 
ально, если знать одну «хит- 
рость». Вставьте в розетку ватт- 
метра тройник и включите в од- 
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ну из пар гнезд его лампу, 
например. мощностью 60 Вт. 
Затем вставьте в другую пару 
гнезд вилку контролируемого 
маломощного устройства и за- 
метьте приращение показаний 
индикатора — оно и будет равно 
потребляемой мощности устрой- 
ства. 

Для тех, кто захочет по- 
строить ваттметр на мощность, 
200 Вт или 500 Вт, рекомен- 
дуем уменьшить сопротивление 
резистора К2 соответственно до 
1 и 0,5 Ома, чтобы избежать 
излишнего падения напряжения 
на нем. Возможен, естественно, 
вариант многопредельного ватт» 
метра, если установить в нем 
переключатель и подключать 
вместо В2 резисторы разного 
номинала. Надеемся, что такой 
прибор вы сможете сконструи- 
ровать самостоятельно. 


БЛОК 
ПИТАНИЯ 
ДЛЯ "СЛАВЫ" 


«Слава» — это популярные 
электронно-механические часы- 
будильник. При всех их поло- 
жнительных качествах ощущает- 
ся и недостаток — питание от 
гальванического элемента 373, 
который не всегда удается при- 
обрести, особенно в сельской 
местности. г 

Выход из положения — со- 
брать блок питания и переклю- 
чить часы-будильник на работу 





от сети. Одна из простейших 
схем блока питания приведена 
на рис. 4. Конденсатор СП, 
как вы уже, наверное, догада- 
лись, выполняет роль гасящего 
резистора, снижая подаваемое 
на выпрямитель (он собран на 
диолах УБ1—\ 04 по мостовой 
схеме) напряжение. На выходе 
выпрямителя стоят последона- 
тельно соединенные диоды У05, 
УОб. Протекающий через них 
постоянный прямой ток. создает 
падение напряжения, необхо- 
димое для работы  часов-бу- 
дильника. Режим работы диодов 
Ур5, УОб выбран таким, что да- 
же при значительном изменении 
тока нагрузки напряжение на 
них остается практически ста- 
бильным. Это нужно потому, что 
при включении звонка будильни- 
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Иногда бывает нужно опреле- 
лить полярность выводов батареи 
или, скажем, выпрямителя, а вольт- 
метра под руками нет. Как быть? 

Налейте в стакан немного теплой 
воцы и растворите в ней столо- 
вую ложку поваренной соли. Опу- 
стяте в воду концы проводников 
от источника постоянного тока 
(рис. а). У проводника, соединен- 
ного с отрицательным выводом ба- 
тареи, будут нитенсивно выде- 
ляться пузырьки газа. 

Есть и еше один способ (рис. 6). 
Разрезав сырой клубень картофе- 
ля пополам, втыкают в одну из 
половин со стороны среза зачищен- 
ные концы проводов — расстоя- 
ние между ними должно быть 
15...20 мм. Около провода, соеди- 
ненного с плюсовым выволом бата- 
рен, картофель окрасится в зеле- 
ный цвет. 


ка потребляемый ток возрастает 
почти в 300 раз! 

Конденсатор можно взять 
тниа МБГЧ на номинальное 
наиряжение не ниже 400 В. 
Его можно также составить из 
двух параллельно соединенных 
конденсаторов МБМ емкостью 
по | мкФ на такое же напря- 
жение. Кроме указанных на 
схеме, подойдут другие вынря- 
мительные диоды, рассчитанные 
на обратное напряжение не 
менее 400 В при выпрямлен- 
ном токе более 200 мА. Диоды 
же У05 и УБб могут быть лю- 
быё из серии Д226, поскольку 
они обладают таким прямым со- 
противлением, что падение на- 
пряжения па двух последова- 
тельно соединенных диодах со- 
ответствует пужному напряже- 
нию питания часов-будильни- 
ка — 1,5 В. 

Детали этого блока межно 
разместить в батарейном отсеке 
часов или смонтировать в не- 
большом корпусе с закрываю- 
щейся крышкой и установить 
рядом с часами. Выходные про- 
волники блока в последнем ва- 
рианте лучше всего полпаять 
к выводам отслужившего эле- 
мента 373 (внутреннюю «начин- 
ку» его нужно заменить пороло- 
ном) — они и будут выполнять 
роль контактов ХТ!Г и ХТ2. 

Помните, что корпус будиль- 
ника теперь гальванически со- 
единен с сетью, поэтому со- 
блюдайте меры прелосторож- 
ности, например, — переводя 
стрелки часов. Лучше всего де- 
лать это при вынутой из сете- 
вой розетки вилке блока пи- 
тания. 

Блок питания не требует на- 
лаживания, но при слабом зву- 
ке звонка или нечетком вклю- 
чении его, необходимо увели- 
чить емкость конденсатора СП, 
подключив параллельно ему 
конденсатор емкостью 0,/1— 
0,5 мкФ на поминальное на- 
пряжение не ниже 400 В. Точ- 
ную емкость нетрудно устано- 
вить измерением напряжения 
на зажимах блока при. рабо- 
тающем звонке будильника — 
оно должно быть 1,4..1,5 В. 
Если же будет наблюдаться не- 
четкая работа часов, включите 
параллельно контактам ХТ, 
ХТ2 оксидный конденсатор ем- 
костью 500—1000 мкФ на на- 
пряжение 6 В. 


Ю. ВЕРХАЛО 
г. Москва 
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= ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ - 


ИЗМЕРИТЕЛЬ ДОБРОТНОСТИ 


пределить значение доброт- 

ности (О) колебательного 
контура можно измерением де- 
кремента затухания в нем сво- 
бодных колебаний. Для случая, 
когда амплитуда свободных ко- 
лебаний упадет до 5 % от пер- 
воначальной величины, число 
колебаний связано с доброт- 
ностью следующим простым со- 
отношением: 


3 
№ = —9=0. 


Таким образом, величина доб- 
ротности колебательного конту- 
ра с учетом погрешностей про- 
водимых измерений пропорцио- 
нально связана с числом коле- 
баний затухающего процесса. 
Число колебаний можно опреде- 
лить, измерив длительность про- 
цесса затухания до уровня 5% 
от первоначального (То) и 
длительности одного ‘периода 
колебаний (1): 


М= = =тТ; % -Г. 


Схемотехническая  реализа- 
ция приставки для определения 
добротности по такой методике 
показана на рисунке. Она состо- 
ит из генератора ударного воз- 
буждения с измеряемым коле- 
бательным контуром и устрой- 
слвз управления генератором. 

Генератор выполнен на три- 
нисторе \У51, а устройство 
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управления представляет собой 
триггер Шмитта на транзисто- 
рах УТ2, УТЗ и эмиттерный по- 
втооитель на транзисторе УТ4. 
Обмотка трансформатора, пи- 
тающая генератор, и обмотка, 
с которой на триггер подается 
управляющий сигнал, должны 
быть включены противофазно. 

Во время положительного по- 
лупериода открывается диод 
УРТ и происходит зарядка кон- 
денсатора С! до амплитудного 
значения. В следующий полупе- 
риод диод УБТ закрывается, но 
открывается диод УОЗ и запу- 
скается триггер. Через транзи- 
стор УТ4 открывается трини- 
стор У$1. Конденсатор С1 раз- 
ряжается на колебательный кон- 
тур ЕС (подключается к клем- 
мам Х5| и Х$2), и в нем возни- 
кают экспоненциально затухаю- 
щие свободные колебания. Про- 
цесс повторяется с частотой 
50 Гц, который создает. на экра- 
не осциллографа неподвижное 
изображение. 

Чтобы на колебательный кон- 
тур не оказывали влияние вход- 
ные цепи осциллографа, он под- 
ключается. через истоковый по- 
вторитель УТ] с входным сопро- 
тивлением около 10 МОм и вход- 
ной емкостью порядка 1,5 пФ. 

"Тринистор с максимально до- 
пустимым обратным напряже- 
нием (Урм>600 В) оказывает 
шунтирующее действие на коле- 
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бательный контур, эквивалент- 
ное резистору с сопротивлени- 
ем 800 кОм, что ограничивает 


измерение параметра добротно- 


сти величиной 400. Шунтирую- 
щее действие тринистора с 
меньшим допустимым напряже- 
нием увеличивается. 
Возможности приставки мож- 
но расширить, если ввести в нее 
эталонные катушку индуктив- 
ности Е; (5 мкГн) и конден- 
сатор Се (500 пФ). В этом слу- 
чае можно будет определять па- 
раметры составляющих элемен- 
тов для работы в радиочастот- 
ных диапазонах. Например, если 
требуется определить емкость 
конденсатора, его следует под- 
ключить к клеммам Х$|1 и Х$2. 
Переключатель З$А2 установить 
в положение «С» (включается 
эталонная катушка р) и по 
осциллографу определить дли- 
тельность одного периода зату- 
хающих колебаний. Из соотно- 


1 
нения Е можно опреде- 


лить резонансную частоту со- 
ставленного колебательного 
контура. Емкость испытуемого 
конденсатора вычисляется по 
формуле 

с— _е (иФ). 


где 
Е — частота, МГц; 
Г. — индуктивность Ёр, мкГн. 


Аналогично (при положении 
ЗА2 в положении «!») можно 
вычислить индуктивность испы- 
туемой катушки по формуле 

25330 
: = 

ЕС 
где 

С — емкость ых пФ. 

Современные осциллографы 
позволяют с достаточной для 
практики степенью точности из- 
мерять времениые параметры. 


(мкГн), 


«Радио, телевизия, 
електроника», 
1991, № 2—3, с. 2—3 
Примечание редакции. В данном 
устройстве можно праизвести за- 
мену полупроводниковых приборов 
отечественными в следующем по- 
рядке: дноды — УО1—\03 заме- 
нить на диоды групп КД102— 
КД105 с любыми буквенными ин- 
дексами; \р4—\07 — лучше 
использовать одиофазный мост 
групп КЦ402Е-—_КЦ405Е (возмож- 
но ис другими буквенными индек- 
сами) илв дискретные диоды, ука- 
занные выше; стабилизатор 201 — 
микросхемного использования 
КР!42ЕНЗБ, КР142ЕНЗД; транзи- 
сторы УТ! — КПЗОЗА, УТ2-— 
УТ4 — КТЗ!5Б. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ АЗИМУТА 


И УГЛА МЕСТА 


НА ГЕОСТАЦИОНАРНЫЙ .- 


СПУТНИК 


практике радиолюбителей, 

занимающихся приемом 
программ спутникового телеви- 
дения, часто возникает пробле- 
ма начальной установки прием- 
ной антенны’ на тот или иной 
спутник. Ниже предлагается не- 
сложная методика определения 
азимута (А) и угла места 
(УМ) при наведенин антенны 
на соответствующий геостацио- 
нарный спутник (С). Для этого 
необходимо знать исходные 
данные: 

— координаты точки приема 
в угловых градусах и минутах, 
у — восточная долгота {в. д.), 
ф — северная широта (с. ш.); 

— местоположение  геоста- 
ционарного спутника, восточная 
или западная долгота. 

Порядок вычислений. 

1. Определить геоцентричный 
угол В между дзумя лучами, 
исходящими из центра Земли. 
Олин луч направлен к точке 
наблюдателя, а другой — через 
экваториальную точку, ‚соответ- 
ствующую проекции спутника 
на Землю. 

2. Определить разницу долго- 
ты между спутником и точкой 
приема — Ау. ` 

3. Определить азимут по фор- 
муле 

2-2 {РА 
А—=180°- (—)агс Ви. Е! 
град. 

В этой формуле знак +--» 
используется при работе со 
спутниками, расположенными 
западнее точки приема, и знак 
ч—» для спутников восточнее 
ваблюдателя. 

4. Определить угол места по 


формуле 


с05 90—0,15 


УМ—агс ш т ‚ град. 


Величина 0,15 представляет 
отношение радиусов Земли и 
геостационарной орбиты спут- 
НИКОВ. 

Вычисления можно выпол- 
нить по компьютерной програм- 
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ме, но их нетрудно выполнить 
и при наличии современного 
микрокалькулятора или четы- 
рехзначных таблиц тригономет- 
рических функций. В качестве 
примера предлагаем вариант 
расчета с использованием таб- 
лиц. 

К сожалению, не всегда удает- 
ся точно определить координаты 
местности и орбитального поло- 
жения спутника, применить уг- 
ломерные инструменты с высо- 
кой разрешающей  способ- 


` 


ностью. Но учитывая, что диа- 
грамма направленности исполь- 
зуемых приемных антенн со- 
ставляет по уровню 1 дБ по- 
рядка 1°, наблюдателю доста- 
точно «захватить» сигнал и уже 
по качеству изображения про- 
извести подстройку положения 
антенны. 

Предложенный вариант опре- 
деления начальной установки 
антенны обеспечивает хорошие 
результаты, хотя из своей 
многолетней практики автор 
убедился, что достигнутая точ- 
ность вычислений до 0,5°, в 
общем-то, излишняя, но своего 
рода показатель того, насколь- 
ко точные результаты может 
дать предложенная методика. 


Радио, телевизия, електроника, 
1991, № 2—3, с. 9 


Исходные данные: точка наблюдения с координатами: у=23° в. д. 
ф<—=42° 30’ с. ш. (г. София); прием спутника ЕЧТЕЕЗАТ 124, распо- 


ложенного 13° в. д. 


. Определяем Ауф=23—13 

. Определяем созф (42° 30°) 
. Определяем 2 ф (42° 30’) 
Со$ Ау (10°) 

В с0$ ф=со$ 9 

агс с05 О=®@ 

(5) соз 9 

. п О (43°30`’) 

. 9 (43°30”) 

10. ий О 

11. агс со; В 

12. А=180°--Е 

13. со$ 9— 0,15 


оли ьыь 


=10° 
—=0,7373 
—0,9163 
= условно В=0,9848 
— условно О=0,7266 
. —43° 307 
—0,7266 
—0,6884 
—0,9490 
Е=0,9656 
Р=15° 
—=195° 
—= условно С=0,5766 


= условно 
— условио 





14. С. зт9 — условно Н=0,8376 
15. агс {8 Н =УМ —39° 55’ 
Результаты: 

А—195°; 

УМ = 39° 55°. 








ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ 
СРАБАТЫВАНИЯ УСТРОЙСТВА 
ОТКЛЮЧЕНИЯ 


При эксплуатации автоматического устройства отключения, собран- 


ного по описанию, предложенному в журнале 


«Радио», 1989, № 4, 


с. 43, выполненная мною конструкция оказалась довольно чувстви- 
тельна к импульсным помехам в сети переменного тока. Этот недостаток 
удалось легко устранить’ подключением блокировочного конденсатора 
емкостью 0,033...0,1 мк непосредственно между выводами питания 


микросхемы. 


Второй недостаток — невозможность включить устройство сразу 


после случай ного отключения. 


Он обусловлен довольно медленной 


разрядкой конденсатора СЗ (смотри схему устройства) и можег быть 
устранен включением параллельно этому конденсатору резистора со- 


противлением 750 кОм. 


После указанных доработок устройство работает надежно и без- 


отказно в течение двух лет. 


г. Комсомольск-на-Амуре 


А. БУДКОВ 


ХОТИТЕ СТАТЬ 
НАШИМ АВТОРОМ ? 


е секрет, что к отбору мате- 

рналоа для публикации в жур- 
нале редакция подходит весьма 
строго, руководствуясь не только 
их актуальностью, доходчивостью 
изложения н литературными до- 
стомнствамым, но м пригодностью 
н редактированию, т. ®. степенью 
соответствня требованиям, 
предъявляемым к авторским мд- 
терналам. 

Напоминаем эти требования, 

Статьи и заметки необходимо 
печатать на машинке в трех эк- 
земплярах, на одной стороне 
стандартного лнста через два нн- 
теразпза, оставив слева поле 
не менее 3 см. Отпечатанный 
тексг должен быть тщательно вы- 
читан, необходимые исправления 
внесены во все экземпляры, все 
страницы пронумерованы. В ре- 
дакцию высылают первый м вто- 
рой зкземпляры статьм, третий — 
оставляют у себя а качестве конт- 
рольного. 

Небольшие заметкя (до одной 
страницы) можно писать от руки, 
но обязательно авторучкой, раз- 
борчиво (просьбз — не мель- 
чить), на одной стороне пыста. 
Интервал между строками — 
не менее 1 см. В редакцию такие 
материалы высылают такжев двух. 
экземплярах, 

Описаные устройства спедует 
начать < рассказа о его назна- 
ченим м области применения, 
достомнствах и недостатках, осо- 
бо отметив его отпичия от ана- 
логичных конструкций, описанных 
в литературе (если это книга, надо 
указать ее автора, название, издё- 
тельство, год выхода в свет м но- 
мера страниц, а если журналь- 
ная публикация, — автора м мазвд- 
ные статьи, название журнала, год, 
номер; страницы). После этого ре- 
комендуем привести основные 
технические характеристики, в за- 
тем описать принцип действия 
устройства в целом и его узлов. 
Не стремитесь к предельной крат- 
косты изложения — ызлишние 
подробности редактор пегко удё- 
пит, зато меньше риска остаться 
не всеми понятым. 

Чтобы облегчить повторение 
конструкции радиолюбителями, в 
описании надо дать все необхо- 
днмые для этого сведения о де- 
тапях м узлах: намоточные дан- 
ные (провод, число витков, способ 
и длину намотки, ее шаг), разме- 
ры каркасов м тып подстроечника 
или магнитопровода катушек, 
дросселея м трансформаторов, 
статический коэффициент пере- 
дачи тока транзисторов, тип м но- 
мер паспорта электромагнитных 
реле, особые требования к от- 
дельным деталям; если использо- 
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ваны узлы и блоки промышлен- 
ных изделий, приведите их нан- 
менованыя. Обязательно укажите 
возможную замену примененных 
днодов, транзисторов, микро- 
схем, в также дефицитных радно- 
деталей других видов. 

В конце статьм расскажите о 
конструкции устройства, его нала- 
живании и особенностях эксплуд- 
тёцим. 

Каждая иплюстрация (схема, 
чертеж, фотография) м таблица 
должны быть выполнены на от- 


дельном лысте. В тексте их поме-‘ 


щать не. следует, а вот ссылки 
на них должны быть обязательно: 
напротив того места текста, где 
иллюстрацня или таблица упоми- 
наются в первый раз, на левом 
поле листа карандашом надо сде- 
лать выноску: чРис, 5, 
кТабл. 1» и т д Математи- 
ческие формулы н нностранные 
слова вписызайте от руки, обра- 
тив внимание на четкое начерта- 
ние бука иностранных алфавитов. 

Как и текст, иплюстрации высы- 
пают в двух эмземпляарах. Схемы, 
чертежи н рисунки вычерчивают 
тушью, чернилами мили шариковой 
ааторучкой с помощью пинейки 
и трафаретов. 

Составпяя схему устройства, 
спедуег придерживаться обще- 
принятого правипа: вход — слева, 
выход — справа. Условные графи- 
ческие обозначения элементов и 
их размеры (примерно вдвое 
крупнее, чем на схемах, пубпи- 
куемых в журнале) должны соот- 
ветствовать стандартам ЕСКД 
(см. «Радио», 19685, №№ 5—7, 
9—12 м 1986, №№ 1—6, 8—12). 
Нумеровать элементы на схемах 
необходимо слева направо и свер- 
ху вниз. 


Рядом с символами резисторов 
и конденсаторов проставляют об- 
щепрынятым способом их номы- 
напы, а дпя оксндных конденса- 
торов и номинальное напряжение, 
Внутри сымвопов резисторов укё- 
зывают мощность рассеяния, воз- 
ле символов электровакуумных 
приборов, микросхем, транзисто- 
ров м диодов — их полное 
обозначение (обязательно с бук- 
веннымн индексами), номера вы- 
водов (для ЭВП м микросхем), 
напряжения на них (илм силу тока 
в присоединенных к ним цепях), 
над символами штырея м гнезд 
многоконтактных соединителёй— 
их номера. 


К описанию любительской кон- 
струкции необходимо приложить 
чертеж монтажной (печатной) 
платы со схемой соединений да=- 
тален на ней, а к материалу, на- 
правляемому в раздел «Радио» — 


начинающим», еще и фотографию 
анешнего вида устройства нм вида 
на монтаж. 

На схеме соединений (монтаж- 
ной) все элементы должны быть 
изображены в виде условных гра- 
фических обозначений, исполь- 
зуемых в принципнальных схемах. 
Схемы соединений на печатных 
платах изображают со стороны 
печатных проводников. Масштаб 
нертежен печатных м монтажных 
плат — 2:1. 

Детали на сборочных чёртежах 
следует нумеровать на выносных 
линиях строго по порядку в на- 
правлении движения часовой 
стрелки, независимо от последо- 
вательностмы упоминания их в 
тексте. Размеры необходимо на- 
носить в соответстаным с требова- 
ниямыи стандартов ЕСКД. 

На лицевой илмы обратном сто- 
роне каждого рисунка должны 
быть его номер по описанию, 
название статьи м подпись автора. 

Фотографии надо печатать на 
глянцевой бумаге формата не 
менее 13. 18 см. Надписи на них 
делать нельзя: выносные линии, 
номера деталей следует нанести 
тущью или чернилами на кальку, 
наложенную на фотографию м 
приклеенную нк ней с одной сто- 
роны, не допуская никаких пома- 
рок млм вмятин на самом фото, 

К описанию любительскоя кон- 
струмцым желательно приложить 
вкт мспытаный, проведенных в 
радмолаборатории предприятия, 
на радиоуэле или в иной компе- 
тентной органмзацим. Редакция 
оставляет за собон право затре- 
бовать заинтересовавшую ве лю- 
бительскую или заводскую конст- 
рукцию для испытания в редак- 
ционной радиолабораторим нли 
на опытную эксплуатацию. 

Статья должна быть подписана 
автором. На отдельном листе чет- 
ко напишите фамилию, имя м от- 
чество, полный домашний вдрес 
(еслы есть служебный и домаш- 
нни телефоны, укажите нх номе- 
ра). 

В заключение — совет. Прежде 
чем писать статью, особенно 
большую, пришлите нам ее крат- 
кий вариант со всеми необходы- 
мымы схемами и другими иллюст- 
рациямы, из которого было бы 
ясно, что нового в Вашем устрой- 
стве, о чем Вы хотыте расска- 
зать, Не исключено, что подобный 
материал в редакционном порт- 
феле уже есть ипи заказан, мли, 
наконец, не ззинтересует широ- 
кий круг читателей журнала, Толь- 
ко получив согласие редакции, го- 
товьте статью в соответствим с 
требованиями, изложенными 
выше. , 

Пользуясь случаем, напомина. 
эм: с января 1991 г. гонорар за 
матермалы, опублмкованыые в 
«Раднох, увеличен более чем 
в 2 раза. Надеемся, это послужит 
хорошим стимулом для пишущих 
в наш журнел. 


РЕДАКЦИЯ 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ ВИДЕСАППАРАТУРЫ 


Отечественная электронная 
промышленность сермино вы- 
пускает шмрокую номенклату- 
ру микросхем средней и боль- 
шой степенм мнтеграции для 
примененмя в вмдеоаппарату- 
ре — телевизионных прмемни- 
ках, вмдеомагнитофонах, вы- 
деомониторах и т. п. Ниже мы 
помещаем основные сведения 
об этмх микросхемах м их бли- 
жайших зарубежных аналогах, 

В дальнейшем предполагаем 
познакомить читателей с под- 
робной мнформацмей о неко- 
торых из этмх микроскем, на- 
шедших намболее широкое 
применение. 


К174АФ1 


Устройство синхронизации 
генератора строчной развертки 
телевизионного приемника (ам- 
плитудный селектор синхросиг- 
нала: генератор импульсов 
строчной частоты; узел автома- 
тнческой подстройки задающих 
° импульсов строчной развертки 
’`по частоте и фазе). 


Номинальюсе кс. 


ние питания, В. - 12 
Потребляемый ток, мА’ 32...54 
Амилнтуда выходного 

строчного импульса, 

В, не менее... . 8 


Аналог — ТВАУ20. 
Номинальное напряже- 
име питания, В. . 12 
Потребляемый ток, мА 36 
Амплитуда — выходного 
строчного нмпульса, 
ВА. у с. №: 10 


К174ГЛ1 


Генератор кадровой развертки 
(формирователь мощных им- 
пульсов пилообразной формы): 


Номннальное напряже- 


7 чние питания, В. . ‚. 25 
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Потребляемый ток, мА. 


не более. . . 180 
Время обратного хода 
луча, мс. . $ 0,9 


Аналог — ТОА! 1 70. 
Номинальное напряже- 


ние питання, В. 21 
Потребляемый ток, ыА, 

не более... 180 
Время обратного хода 

луча. мс. ..-- 0,9 


К174ГЛ1ЗА 


Генератор кадровой разнерт- 
ки (формирователь мощных им- 
пульсов пилообразной формы). 


Номинальное напряже- 

ние питания, В. . 25 
Потребляемый ток. мА, 

не более. ... . 180 
Время обратного хода 

луча, мс... 0,6 
Аналог — ТОА1270. 
Номннальное напряже- 


нне питания, В. ‚ .- 271 
Потребляемый ток, мА, 
не более... .. 180 


Время обратного хода 
луча, м... 0.6 


К174УК1 


Регулятор яркости, контраст- 
ности, насыщенности; формиро- 
ватель зеленого цветоразност- 
ного сигнала. 


Номинальное напряжс- 

вие питания, В. . . 12 
Потребляемый ток, мА 46 
Коэффициент усиления, 

дБ. по каналам 

В —У ин ВУ, не ме- 

нсе К 2 

СУ . . 0,9..1 
Аналог — `ТСАббО. 
Номинальное напряже- 

ние питания, В. . В 
Потребляемый ток, МА 35 
Коэффициент уснления, 

дБ, по каналам 

К У и В \У, же 

менее. ..... 5 

ВЕ 2% 1 


К174УП1 


Усилитель яркостного сигна- 
ла и устройство электронного 
регулирования выходного сигна- 
ла, привязки и регулирования 
уровня черного при изменевии 
тока лучей кинескопа. 


Номинальное напряже- 

ние питания, В. . 12 
Потребляемый ток, МА 
Усиление — яркостного 

сигнала, раз. . . . 2...2,8 
Аналог — ТВАЯТО. 
Номинальнае папряжсе- 

ние питания, В. . 15,5 
Потребляемый ток, А 83 
Уснление яркостного 
сигнала, раз . а 2.3 


` К174УР1 


Усплитель-ограничитель ЧМ 
сигнала, демодулятор и предва- 
рительный усилитель звуковой 
частоты. 


Номинальное напряже- 
ние питании, В. . . 12 
Потребляемый ток, мА 22 
Коэффициент передачи, 
мВ/кГц, прн частоте 
сигнала 6,5 МГц, не 
менее... 6 
Аналог ТВА — 1205. 
Номинальное. напряже- 
ние питзния, В. . 12 
Потребляемый ток, мА 113,5 
Коэффициент передачи. 
мН/кГц, прн частоте 
сигнала 6,5 МГи, не 
менее ар. ь б 


К174УР2 


Усилитель ПЧ канала изобра- 
жения (усилитель сигнала ПЧ 
с АРУ: синхронный демодуля- 
тор видеосигналов;  предвари- 
тельный усилитель видеосигна- 
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< 
лов; формирователь сигнала 
АРУ для селектора каналов). 


Номинальное напряже- 

ние питания, В. . 12 
Потребляемый ток, мА 10...24 
Эффективность АРУ 

при нормированном 

значении частоты си- 

гнала 38 МГц, дБ, ие 

менее, . ре 50 
Аналог — ТОА440. 
Номинальное напряже- 

нне питания, В. . . 12 
Потребляемый ток. мА 19 
Эффективность АРУ 

нри нормированном 

значении частоты си- 

гнала 38 МГц, дБ, не 

менеем ль сис 56 


К174УРА 


Усилитель-ограничитель де- 
модулятора ЧМ и предваритель- 
ный усилитель ЗЧ с АРУ (уси- 
литель-ограничитель сигналов 
ПЧ: частотный  демодулятор; 
предварительный усилитель сиг- 
налов ЗЧ с регулированием уси- 
ления). 


Номинальное напряже- 

ние питания, В. . . 12 
Потребляемый ток, мА 9,5...17,5 
Коэффициент усиления 

напряжения ЗЧ при 

частоте модуляции 

} кГц и входном на- 

пряженни 10 мВ, не 

менсе ор 10° 
Коэффициент подавле- 

иия сигнала АМ при 

нормированной — ч8- 

стоте 6,5 МГц, т не 

менее . - - 46 
Аналог — ВА! 200. 
Номинальное папряже- 

ние питания, В. , . 12 
Потребляемый ток, мА 13,5 
Коэффициент подавле- 

ния сигнала АМ при 

нормированной — ча- 

стоте 6.5 МГц, дБ, не 

ААА ие №5 68 


К174УР5 


Усилитель ПЧ с АРУ канала 
изображения © видеодетектором 
и устройством обработки видео- 
сигнала (усилитель сигнала ПЧ; 
синхронный демодулятор видео- 
сигнала; предусилитель видео- 
сигнала; частотный демодулятор 


72 


и формирователь управляющего 
напряжения автоподстройки ча- 
стоты; подавитель импульсных 
помех). 


Номинальное напряже- 

ние питания, В. . 12 
Потребляемый ток, МА 30...65 
Ширина полосы пропу- 

скания по уровню 

—3 дб, МГц, не ме- 

нее ое 6 
Аналог — ТРА2541. 
Номинальное напряже- 

ние питания, В. . 12 
Потребляемый ток, МА 50 
Типовое значение ши- 

рины пропускания по 

уровню —3 дБ, МГц 6 


К174УР10 


Широконолосный усилитель 
напряжения для компенсации 
потерь в пьезофильтрах усили- 
теля ПЧ канала изображения. 


Номинальное напряже- 
ние питания, В. . 12 
Потребляемый ток, МА 15...35 
Коэффициент усиления 
нанряження, дБ, на 
частоте 38 МГц при 
входном напряженин 
10 мВ... ром 24:80 
Аналог — ТОА1236. 
Номинальное напряже- 
„ ние питания, В, . . 12 


К174ХА1 


Одноканальный синхронный 
демодулятор цветовой поднесу- 
шей для сигналов, кодирован- 
ных по системе СЕКАМ (ком- 
мутатор прямого и задержан- 
ного сигналов; усилитель-огра- 
ничитель: синхронный частот- 
ный детектор; выключатель сиг- 
нала цветности). 


Номинальное напряже- 
ние питания, В. . 12 
Потребляемый ток, мА 30...50 
Ширина полосы пропу- 
скания от входа ми- 
кросхемы до выхода 
уснлителя-ограничи- 


теля по уровню 
—3 дБ, МГц, не ме- 
о ты НАС 12 


Аналог — ТСАбб0 (в 

корпусе микросхемы 

два демодулятора). 
Напряжение питания, В 10,8...13,2 
Потребляемый ток, мА 30...50 
Ширина полосы пропу- 

скания от входа ми- 

кросхемы до выхода 

усилителя-ограничи- 

теля по уровню 

—3 лБ, МГц, не ме- 

С м о 12 


К174ХАЗ 


Сдвоенный синхронный демо- 
дулятор цветовой поднесущей 
для систем ПАЛ и СЕКАМ 
(усилитель-ограничитель — сиг- 
нала цветовой ноднесущей в си- 
стеме СЕКАМ; коммутатор пря- 
мого и задержанного сигналов 
для разделения красного и си- 
него_в системе СЕКАМ; сумма- 
тор прямого и задержанного 
сигналов в системе ПАЛ; комму- 
татор фазы красного цветораз- 
ностного сигнала в системе 
ПАЛ; синхронный демодулятор 
цветоразностных сигналов в 
системах СЕКАМ и ПАЛ). 


Номинальное напряже- 

ние питапия, В. . . 12 
Потребляемый ток, мА 46 
Размах выходного цве- 

торазностного сигна- 

ла Е —\У при входном 

напряжении 300 мВ, 

частоте 4,3 МГц. по- 

полосе захвата 

==250 кГи и частоте 

модуляции | кГц, В 0,99...1,21 
Размах выходного цве- 

торазностного сигна- 

ла В—\У при входном 

напряжении 300 мВ, 

частоте 4,3 МГц, по- 

лосе захвата 

+250 кГц (и частоте 

модуляции 1 кГц, В 1,32...1,62 
Аналог — ТСА650. 
Номинальное напряже- 

ние питания, В. . . 13,25 
Потребляемый ток, мА 36 
Типовое значение раз- 

маха цветоразностно- 

го сигнала В—У, В 1.1 
Типовое значение раз- 

маха цветоразностно- 

го сигнала В —\, В 1,47 


(Продолжение следует) 


Материал подготовили 
В. КРУГЛОВ, 
Б. СТЕПАНОВ 


г. Москва 
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НА ВОПРОСЫ 


ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


МИХЕЛЬСОН А. ЧМ ПРИ- 
ЕМНИК НА ДИАПАЗОН 
430 МГи— РАДИО, 1989, 
№ 11, С. 29—31. 


Дополнительные данные дета- 
лей. 

Катушка 11 гетеродина вы- 
полнена так же, каки #2, 13 
этого блока, и содержит 8 вит- 
ков посеребренного провода диа- 
метром 0,8 мм с отводами от 
1-го и 6-го витков. Шаг на- 
мотки — 2 мм. Катушка по- 
мещена в индивидуальный эк- 
ран. Контур 11С4 настраивают 
на частоту третьей механиче- 
ской гармоники кварцевого ре- 
зонатора 2/31. . 

Индуктивность дросселей 1.4 
и 6 сигнального блока — 20... 
100 мкГн. 


О переделке приемника на 
прием в диапазоне 144 МГц. 

Для приема в диапазоне 
144 МГц спиральный резонатор 
1.1 сигнального блока необхо- 
димо заменить катушкой, намо- 
танной  посеребренным прово- 
дом диаметром 0,8 мм на кар- 
касе диаметром 5 мм с подстро- 
ечником из феррита 30 ВЧ. Чис- 
ло витков — 7 (отводы от 1-го 
и 6-го витков), шаг намотки — 
1,6 мм. Катушку необходимо по- 
местить в индивидуальный эк- 
ран. Емкость конденсатора С1 
подбирают в пределах 2...5 пФ 
при настройке. 

Намоточные данные осталь- 
ных катушек сигнального блока 
оставляют без изменений. Ре- 
зисторы К8 и Кб, определяю- 
щие полосу пропускания и 
устойчивость работы каскодных 
усилителей ПЧ, можно исклю- 
чить или заменить их резисто- 
рами больщцего сопротивления 
с таким расчетом, чтобы поло- 
са пропускания сузилась до 28... 
30 МГц. 

Из гетеродина исключают 
спиральный резонатор 1,8, кон- 
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туры 14С17, 15С18, 16С20, 
1./7С19, транзистор УЛТ4 и рези- 
столы В10 — К!2. Сигнал гете- 
родина частотой 116 (для пря- 
мой шкалы настройки) или 
174 МГц (для Обратной) сни- 
мают с отвода от 1-го витка 
катушки ЁЕ3 (считая от верхне- 
го — по схеме — вывода). На- 
моточные данные катушек 12 
и 1.3 оставляют без изменений, 
емкость конденсаторов С8, С12 
подбирают при настройке. 

Частоту кварцевого резонато- 
ра 221 определяют как Е... /9 
(Р,-. — частота гетеродина) для 
3-й гармоники. Для частоты ге- 
теродина 116 МГц ее значение 
равно 12,8 (8) МГц, для 
174 МГц — 19,3(3) МГц. При 
отсутствии резонаторов на эти 
частоты можно использовать ре- 
зонаторы на 13 или 20 МГц, 
скорректировав полосу пропус- 
кания тракта ПЧ соответствен- 
но до 27...29 или 34...36 МГц, 
а также диапазон перестройки 
контура синхронного детектора 
[/7С18С20. 

При приеме в диапазоне 
144 МГц вместо ГИ401А воз- 
можно применение обращенных 
диодов 1И4ОЗА, 1И404А. 





ТАБЛИЦА 5. 


КОМАНДА 7- 


ЭЛЕМЕНТ (Н,Ь,С,Г)38В. 
НАЧАЛО?.4. 
КОНЕЦ 25. 
ЗНАЧЕНИЕ (Ом)?-0. 001 


ЭЛЕМЕНТ (В,Ь.С,Г)2В 
НАЧАЛО? 

КОНЕЦ 25. 

ЗНАЧЕНИЕ (0м)?20. 35 


С 
акеьтьь 


ЭЛЕМЕНТ (В,0,С,Г)?. 








ДОЛГИЙ А. АНАЛИЗ ЛИ- 
НЕЙНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ЦЕПЕЙ НА «РАДИО-86РК».— 
РАДИО, 1989, № 3, С. 47—51. 


О таблице 5. 

"Габлица 5, о которой идет 
речь в статье на с. 49, приве- 
дена ниже. 


КЕВЕШ Л., ПЕСКИН А. НО- 
ВЫЕ ПРОМЫШЛЕННЫЕ ДЕ- 
КОДЕРЫ СЕКАМ — ПАЛ.— 
РАДИО, 1991, № 3, С. 36—40; 
№ 4, С. 45—49: № 5, С. 34, 35. 


Индуктивность катушек моду- 
лей МЦ-402. МЦ-403. 
Без экранов и подс троечников 


индуктивность катушек 11 
(А2.1), 12 и 14 (см. «Радио» 
№ 4, с. 46) — 2-0,3 мкГн, 


17 и 18—8,70,5 мкГн, 69— 
17-=0,5 мкГн. Катушку 8 мож- 
но заменить унифицированным 
дросселем с  индуктивностью 
8 мкГн, однако это потребует 
соответствующего ‘увеличения 
индуктивности катушки (7, так 
как для оптимального согласо- 
вания линии задержки ОТ] важ- 
на суммарная индуктивность 
этих катушек. 


О линии ‘задержки ОТ2. 

В модулях применена линия 
задержки ЛЗЯМ-0,47 /1150. 
В крайнем случае ее можно 
заменить на ЛЗЯМ-0,27/900, но 
это приведет к ухудшению цве- 
товых переходов. ‘° 


Характеристики сигналов, 
подводимых к модулю МЦ-403. 

Управляющее напряжение, 
подводимое к контакту 7 розет- 
ки соединителя Х1 (см. «Радио» 
№ 5, с. 35, рис. 10), должно 
находиться в пределах 0,9...3 В 
(потребляемый ток — не более 
40 мА). размах сигналов К, С, 
В (от уровня белого до уровня 
черного) на контактах 1, 3, 5— 
1 В (потребляемый ток — не 
более 20 мА). 


ОГОРЕЛЬЦЕВ С. ПРОСТОЙ 
СТЕРЕОГЕНЕРАТОР.— РА- 
ДИО, 1989, № 3, С. 60, 61. 


О цепях предыскажений сиг- 
„нала. 
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Для получения требуемых 
предыскажений емкость конден- 
саторов С1 и С2 надо умень- 
шить до 2200 пФ, а сопро- 
тивление резисторов ВЗ и В4 
увеличить до 75 кОм. После та- 
ких изменений необходимые по- 
стоянные времени будут опре- 
деляться не цепями С1ВЗ и 
С284, как указано в статье, а це- 
пями С1(В5--Кб) и С2(К7- 
-В6б), резисторы же ВЗ и В4 
ограничат подъем высших час- 
тот (14...15 кГц) уровнем 
-- 13 дБ. Возможно, что при этом 
придется несколько повысить 
уровень сигнала, подводимого к 
розетке Х1. 


СУХОВ Н. РЕГУЛЯТОР 
ГРОМКОСТИ И ТЕМБРА.— 
РАДИО, 1990, № 10, С. 58—61. 

Введение ступенчатого осла- 
бителя сигнала. 

Ступенчатое ослабление сиг- 
нала проще всего реализовать с 
помощью двухполюсного вы- 
ключателя, замыкающего нако- 
ротко резисторы Е4 и К25. 


Замена транзисторов стабили- 
заторов напряжения. 

Вместо КТ502Б и КТ50ЗБ в 
стабилизаторах напряжения 
можно использовать любые 
транзисторы соответствующей 
структуры с допустимым напря- 
жением коллектор — эмиттер 
не менее 45 В, коллекторным 
током не менее 50 мА и ста- 
тическим коэффициентом пере- 
дачи тока Н.:э не менее 40. 


ДОРОФЕЕВ М. 
В УСИЛИТЕЛЯХ 
НОСТИ 3Ч.— РАДИО, 
№ 3, С. 53—56. 

Об усилителе по схеме на 
рис. 1. 

Для того чтобы УМЗЧ раз- 
вил указанную в статье выход- 
ную мощность (15 Вт на на- 
грузке сопротивлением 4 Ом), 
на его вход необходимо по- 
дать сигнал напряжением 2,3 В. 
Коэффициент гармоник в ин- 
тервале частот 1...20 кГц такой 
же, как у УМЗЧ по схеме на 
рис. 5, на более низких часто- 
тах — несколько больше из-за 
ограниченной емкости конден- 
саторов С1, С2. Увеличив их 
емкость, нелинейные искажения 
в области низших частот мож- 
но заметно уменьшить. 

В УМЗЧ применимы тран- 
зисторы указанных на схеме 


РЕЖИМ 
МОЩ- 
1991, 
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серий с любыми буквенными 
индексами. 

0б усилителе по схеме на 
рис. 5. 

Этот УМЗЧ работоспособен 
при снижении напряжения пи- 


тания до --18...20 В. Следует, 
однако, учесть. что максималь- 
ная выходная мощность на н8- 
грузке сопротивлением 4 Ом 
уменьшится в этом случае до 
30...40 Вт. Сопротивление ре- 
зисторов В10, В12 при таком 
напряжении питания желатель- 
но уменьшить до 470 Ом. 

Конденсаторы СЗ и С4 огра- 
ничивают рабочий диапазон 
УМЗЧ со стороны высших 
частот, предотвращая его само- 
возбуждение. Если при про- 
верке УМЗЧ не самовозбуж- 
дается, эти конденсаторы мож- 
но не устанавливать. 

В усилителе применимы тран- 
зисторы указанных на схеме 
серий с любыми буквенными 
индексами, кроме А. 

Об источниках питания уси- 
лителей. 

При экспериментах с описан- 
ными в статье УМЗЧ автор 
использовал стационарный ла- 
бораторный блок питания. Ра- 
диолюбителям, решившим по- 
вторить эти конструкции, он 
рекомендует использовать 
устройство, описанное в статье 
В. Орешкина «Стабилизатор 
напряжения питания УМЗЧ» 
(«Радио», 1987, № 8, с. ЗИ, 
изменив соответствующим обра- 
зом‘ его выходные напряжения. 
Ток, потребляемый УМЗЧ по 
схеме на рис. 1, достигает 
1,9 А, по схеме на рис. 2 (при 
выходной мощности 60 Вт) — 
4 А. 


СОЛДАТЕНКО А. УСТРА- 
НЕНИЕ ЩЕЛЧКОВ В ГРОМ- 
КОГОВОРИТЕЛЕ.— РАДИО, 
1991, № 1, С. 59. 

Какие реле, кроме указанных 
в статье, можно применить 
в устройстве? 

В устройстве можно приме- 
нить реле РЭС9 исполнений 
РС4.529.029-00, РС4.529.029-07, 
РС4.529.029-09 (а также реле 
выпуска прошлых лет с паспор- 
тами РС4.524.201, РС4.524.209, 
РС4.524.213); РЭС22 испол- 
нений РФ4.523.023-09, 
РФ4.523.023-07, РФ4.523.023-09 
(РФ4.500.131, РФ4.500.163, 
РФ4.500.225, РФ4.500.231); 
РЭСЗ2 исполнений 
РФ4.500.335-02, РФ4.500.335-06 


(РФ4.500.342, РФ4.500.343, 
РФ4.500.354, РФ4.500.355); 
РЭС47 исполнений Р94.500. 
407-00, РФ4.500.407-02, 


РФ4.500.407-07 и другие мало- 
габаритные реле с током сраба- 
тывания около 20 мА и рабо- 
чим напряжением 20...30 В. 


ЯКОВЛЕВ Б. ЭЛЕКТРОН- 
НЫЙ ЗВОНОК НА ОДНОМ 
ТРАНЗИСТОРЕ. — РАДИО, 
1991, № 2, С. 81. 

Намоточные данные транс- 
форматора питания. 

Трансформатор Т2 можно 
намотать на броневом магни- 
топроводе сечением 3...5 см” 
(например, Ш16Ж18, 112020, 
012.25, ШЛ16Ж16 ит. п.). 
Обмотка [ должна содержать 
3000 витков провода ПЭВ-1 
0,1...0,12, обмотка П — 165 вит- 


ков провода ПЭВ-1 0,3...0,35. 
Замена диодов. 
Вместо ДЗ1|] в мостовом 


выпрямителе можно использо- 
вать любые германиевые или 
кремниевые маломощные диоды 
с обратным напряжением бо- 
лее 30 В и средним прямым 
током более 20 мА (диоды се- 
рий Д7, Д223, Д226, КД102, 
КД103, КД105 ит. п.). 


Редакция консультирует толь- 
ко по статьям и заметкам, опуб- 
ликованным в журнале «Радио». 
Вопросы нросим формулировать 
четко и писать на почтовых кар- 
точках-открытках (см. «Радио», 
1990, № 10, с. 93), причем по 
каждой статье на отдельной кар- 
точке. Не забудьте указать назва- 
ние статьи, ее автора, а также 
год, номер и страницу в журнале, 
где она опубликована. 

Пишите, пожалуйста, разбор- 
чиво. Это относится как к самим 
вопросам, так и к Вашей фа- 
милии, домашнему адресу (послед- 
ние лучше писать печатными бук- 
вами). 


Адресов авторов без их согласия 
редакция не сообщает. Если у 
Вас возникли вопросы по статье, 
пришлите открытку нам, а мы 
перешлем ее автору. 

С вопросами, выходящими за 
рамки опубликоваяных в жур- 
нале статей, а также не имеющи- 
ми отношения к журнальным пуб- 
ликациям, советуем обращаться 
в илатную радиотехническую кон- 
сультацию ЦРК СССР им. 
Э. Т. Кренкеля (123459, Москва, 
Походный проезд, 23). Условия 
получения консультаций опубли- 
кованы в «Радио», 1988, № И, 
с. 62, 63 и 1989, № с. 49. 
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НА ТУ ЖЕ ТЕМУ 








О КООПЕРАТИВАХ 


«Уважаемая редакция! 
В журнале с«Радмо», 1990, 
№ 8, с. 95 быпо опубли- 
ковано объявление НПФ 
«Регул». Я сразу же напра- 
вил туда заказ м оплатил 
абонемент. Через некото- 
рое время повторил заказ 
и отправил почтовый пере- 
вод на 5 руб. - 

Но мой заказ вернулся 
обратно с пометкой на кон- 
верте, что такой фирмы 
нет. Заказ-то вернулся, а 
деньги — нет. Мне не жал- 
ко этих 5 руб., но я прошу 
вас сказать, может это про- 
сто обман и не было ника- 
кой фирмы! Нет ни денег, 
ни деталей. 


В. МАХОВ, Коми ССР» 


ы не случайно начали наш 
м сегодняшний раэговор о 
кооперативах с письма В. Ма- 
хова. Дело в том, что аналогич- 
ных писем редакция получала 
много. И хотелось бы сказать 
сразу: «Регул» — не миф, такая 
фирма, действительно, была. 
Не станем рассказывать, сколь- 
ко времени и сил потребова- 
лось, чтобы «выйти» на ее ру- 
ководителей и получить ответ: 
будут ли выполнены направ- 
ленные им зёказы и когда? К 
сожалению, все наши усилия 
оказались напрасными. И тогда 
мы вынуждены были обрати- 
ться в исполком Зеленоград- 
ского Совета народных депута- 
тов, зарегистрировавший «Ре- 
гуп». Там разобрались и при- 
няли решение: фирму закрыть, 
обязать руководителей вер- 
нуть деньги всем заказчикам, 
чьи заявки остались невыпол- 
ненными. 


Итак, уважаемые читатели: 
те из вас, кто по тем или 
иным причинам не обратился 
в редакцию по этому вопросу, 
направляйте свои претензии к 
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НПФ оРегуль по адресу: 
103460, Москва, Центральный 
проспект, д. 1, исполком Зеле- 
ноградского Совета народных 
депутатов, отдел по развитию 
предпринимательской —дея- 
тельности. 

Аналогичная ситуация грози- 
ла возникнуть ис НПК «Агро- 
полис» («Радмо», 1990, № 10, 
с. 96 ым 1991, № 1, с. 77), пред- 
лагающим программное обес- 
почение для персональных 
компьютеров. Сразу после пу- 
бликацим объявления редак- 
ция получила довольно много 
писем с претензиями к его ра- 
боте. Все они были направлены 
в кооператив с просьбой в 
кратчайшее время. исправить 
положение дел. И опять с со- 
жалением приходится конста- 
тировать: диалога между ре- 
дакцией м представителями 
«Агрополиса», похоже, не по- 
пучилось, несмотря на все нз- 
ши уснлия. Впрочем, справед- 
ливости ради надо сказать, что 
число жалоб уменьшилось. Но 
выяснить, что за этим стоит — 
стало ли меньше заказов или 
кооператив справился с труд- 
ностями и наладил свою рабо- 
ту, нам пока не удалось. 

С июля прошлого года мы 
ведем учет отзывов читателей 
о работе кооперативов, чьим 
объявления публикуем на стра- 
ницах журнала. Что же он по- 
казал? 

Прежде всего, отсутствие 
«лидеров» в неудовлетвори- 
тельной работе, как это было, 
например, с НПФ «Регул». Идут 
в основном отрицательные от- 
Зывы, но ни один из рекламо- 
дателей не собирает более 
двух-трех «минусов» в месяц. 


Впрочем, есть и положитель- 
ные отзывы. Вот что, напрн- 
мер, пишет В. Нелин из г. Ак- 
тюбинска: «Хочу через журнал 
поблагодарить НПК «Спарк». 

НПК «Спарк» — это не про- 
сто кооператив, но и друг. Веж- 
ливое и быстрое обслужива- 
ние, а также высокое качество 
их разработок заслуживает 


уважения: — Радиолюбителям, 
желающим быстро собрать 
компьютер «Синклер-128», со- 
ветую обратиться в «Спарк». 

Желаю. редакции и сотруд- 
никам кооператива всего нан- 
лучшего. Вы вместе делаете 
одно дело — повышаете ком- 
пьютерную грамотность». 

Заметим, кстати, что у НПК 
«Спарк» поменялся адрес. За- 
пишите, пожалуйста, новый: 
111396, Москва, Зеленый прос- 
пект, д. 60/35. 


Была отмечена и хорошая 
работа кооперативов «Элин» 
(«Радио», 1990, № 12, с. 94) м 
«Позывной» («Радио», 1990, 
№ 9, с. 79). Два положитель- 
ных отзыва получил коопера- 
тив «Логос» («Радио», 1990, 
№ 5, с. 79). «Прошу пере- 
дать через журнал,/— пишет 
Р. Шмикин из Самарской 
обл.,— благодарность одес- 
скому кооперативу «Логос». 
Хорошее качество обслужи- 
вания и низкие цены на про- 
граммное обеспечение соче- 
таются в нем с малыми сро- 
ками выполнения заказов. Все 
возникающие трудности опе- 
ративно преодолеваются», 

С ним солидарен м В. Сели- 
ванов из г. Сыктывкара, «Все- 
го две недели, — сообщает 
он,— понадобилось коопера- 
тиву «Логос» на выполнение 
моего заказа. А ленинград- 
ский кооператив «ЭВМ» затра- 
тил на это уже около трех 
месяцев». 


Но вернемся все-таки к кри- 
тическим письмам. Они, как 
уже сказано, преобладают в 
редакционной почте. В. Божко 
из Ставропольского Края, на- 
пример, обратился на пред- 
приятие «Антей» в г. Обнинске 
(«Радио», 1991, № 2, с. 95) с 
просьбой выслать радиодетали 
для изготовления индикатора 
радиоактивности. В ответ полу- 
чил письмо, в котором описы- 
ваются достоинства и недостат- 
ки схем индикаторов, опубли- 
кованных в разных журналах, 
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кусок стеклотекстолита разме- 
рами 11Х 7 см, дюралюминие- 
вую линейну 11Х 1,5 см с от- 
верстиями и счетчик СБМ-20. 
Стоимость такого набора свы- 
ше 60 руб. «Стыдно и обидно 
за такую обдираловку»,— пи- 
шет В. Божко. Добавить к это- 
му просто нечего. 

Как мы уже неоднократно 
писали, за достоверность рек- 
лампой информации, публику- 
емой в периодической печати, 
за качество и сроки вьыполне- 
ния услуг отвечает только сам 
рекламодатель. Помочь в тех 
бедах, о которых нам пишут 
читатели, редакция мало чем 
может. Единственное, что в на- 
ших силах, — это переслать 
письмо на предприятие или 
в кооператив с просьбой ра- 
зобраться и решить возникшие 
проблемы. Но иногда не мо- 
жем сделать даже и этого. 
Встречаются письма, в которых 
читатели сообщают, что'обра- 
щались в несколько коопера- 
тивов и не получили ни одного 
ответа, однако при этом не пи- 
шут, в какие конкретно коопе- 
ративы или предприятия были 
направлены заказы. 


Хотим дать один совет: не 
торопитесь отправлять заказы, 
особенно с предоплатой по 
объявлениям, опубликованным 
1,5...2 года назад. Попытайтесь 
вначапе узнать, действует ли 
предприятие по-прежнему или 
уже закрыто. Как показывает 
читательская почта, поручить 
обратно свои деньги бывает 
очень непросто. К сожалению, 
во многих случаях и редакция 
не располагает достоверной 
информацией о состоянии дел 
того или иного кооператива, 
малого предприятия и т. д, 
Принимая объявления, мы про- 
сим рекламодателей инфор- 
мировать редакцию в течение 
двух лет об изменениях в ад- 
ресе, номере телефона, ока- 
зываемых услугах м т. д. Но, 
увы, обратная связь работает 
далеко не во всех случаях. 


Нередко в почте можно 
встретить жалобы на длитель- 
ные сроки выполнения заказов. 
Причин тому несколько. Одна 
из главных — в неожиданно 
(для рекламодателя) больших 
количествах заявок, поступаю- 
щих в первые месяцы после 
публикации объявления в жур- 
нале (у некоторых кооперати- 
вов — до 1000 в день). Конеч- 
но, выполнить в короткие сро- 
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ки столько заказов (ограничен- 
ными, как правыло,. силами) не- 
возможно. Должно пройти ка- 
кое-то время, прежде чем ра- 
бота войдет в колею. 


Есть и еще одна причина, 

о которой мы уже писали и 
которую часто называют чита- 
тели в письмах, неудовлет- 
ворительная работа почты. 
Подтверждает это и председа- 
тель НПК «Импульс-А» («Ра- 
дио», 1990, № 3, с. 79) Ю. Бе- 
зушенко: «Задержка выполне- 
ния заявок обусловлена боль- 
шим их количеством на набо- 
ры, которые кооператив не мо- 
жет выполнить своевременно 
из-за ограниченного приема 
посылок почтовыми отделени- 
ями г. Ильичевска». 
‚ Конечно, указать какой-то 
конкретный срок, в течение 
которого нужно ждать вы- 
полнения своего заказа, мы не 
можем. Думается, однако, что 
переживать заранее и забра- 
сывать письмами кооперативы 
и редакцию не стоит. Кстати, 
вряд ли, на наш взгляд, сле- 
дует жаловаться на тот или 
иной кооператив в редакцию, 
не попытавшись сперва выяс- 
нить отношения непосредст- 
венно с ним. Тем более, что 
в конфликтной ситуации юри- 
днческие права здесь только 
у тех, кто направил заказ в 
кооператив. 


В заключение — несколько 
ответов, полученных из коопе- 
ративов, на работу которых бы- 
ли справедливые нарекания на- 
ших читателей. 


Председатель кооператива 
«Маяк» («Радио», 1990, № 7, 
с. 80) Н. Тодосенко сообщает: 
«Диалог с заказчиками нала- 
жен, что должно привести к 
уменьшению количества жа- 
лоб». 

«Всю критику в свой адрес 
принимаем очень близко, — 
пишет заместитель председг- 
теля кооператива «Импульс» 
В. Никонов изг. Хабаровска.— 
Наша основная задача при пу- 
бликации объявления — дать 
полезную информацию тем, у 
кого ее мало, м оказать по- 
мощь радиолюбителям, зани- 
мающимся эксплуатацией и со- 
вершенствованием самодель- 
ных компьютеров. В ответ на 
наше объявление пришло мно- 
го писем, которые трудно об- 
работать сразу. Наш принцип 
работы — ответить каждому, а 
не только на письма с зака- 
зами. К сожалению, из-за боль- 
шого числа писем иногда бы- 
вают случаи задержки с отве- 
том». 


Хочется надеяться, что воз- 
никшая обратная связь между 
рекламодателями и редакцией 
будет крепнуть, и это приве- 
дет к уменьшению числа не- 
довольных работой кооперати- 
вов. 

И наконец, передаем прось- 
бу председателя гомельского 
кооператива «Тон» («Радио», 
1990, № 10, с. 96) В. Гусева, 
пока не направлять им заказы, 
так как решением исполкома 
Совета народных депутатов 
его деятельность временно 
приостановлена. 


ВОО ООО ООО СОСТОЯ ООС ОТОС ОТОС ООО ООО ТО СОСТОО СОСТОЯТ ООО ООО ССОО ООО 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ 
ПУБЛИКАЦИЙ 


«ЦИФРОВОЙ ЧАСТОТОМЕР» 


Так называлась статья В. Инз- 
нова в «Радио», 1989, № 10, 
с. 78--81. Радиолюбитель А. Бат- 
рак из г. Днепропетровска решил 
повторить описанную в статье 
конструкцию, но из-за возникших 
по ней вопросов пришлось ннести 
в частотомер некоторые изменения. 
Так, возникли сомнения в целесо- 
образности ‘установки светоднода 
НЕТ, индаинрующего длительность 
счета. в использовании конденса- 
тора (СТ сравнительно большой 
емкости, в питании индикаторов 
ИВ-6 без ограничительного ре- 
зистора в цепи накала (для ИВ-6 


допускается питание напряжением 
0,85...1,15 В, а для ИВ-ЗА — 
0,7...1 В). 

В своей конструкции А. Батрак 
установил полупроводниковые ин- 
дикаторы АЛЗ04Г, изъял указан- 
ный светодиод, снизил емкость 
входного конденсатора (теперь он 
не вносит погрешность в изме- 
ряемую цепь и ше оказывает 
шунтирующего действия на нее). 
Стало возможным собрать «кар- 
манный» частотомер (габариты — 
185х 05Ж22 мм), питающийся от 
одной батареи «Корунд», разме- 
ценвой внутри корпуса. 
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НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ 
ФИРМА «ЛАД» 
ПРЕДЛАГАЕТ РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
КОМПЛЕКТ ДОКУМЕНТАЦИИ 
НА СИСТЕМУ ДУ «ЭЛЬФ» 


Беспроводная системах дистан- 
ционного управления (ДУ) 
«ЭЛЬФь работает в инфракрас- 
ном диапазоне частот и предназ- 
начева для управления телевизо 


ром в пределах прямой види- 
мости на расстоянии до 15 м. 
«ЭЛЬФ» позволяет: 
— включать и выключать теле- 
визор, 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ РАДИОКЛУБ 


продолжает оказывать услуги 
радиолюбителям. Подробнее 
об этом можно прочитать в 
журнале «Радио», 1988, № 11, 
с. 62, 63. 


СООБЩАЕМ НОВЫЕ РАС- 
ЦЕНКИ: 

— стонмость ответов на инди- 
видуальные вопросы радяолюби- 
телей (консультации по группе 
`«Б») в зависимости от сложности 
вопроса — 2 р. 50 х., Зр. 30 к. м 
4 р. 80 к.; 

— копирование одного листа 
размерами до 30Х40 ‘см — 
1 р. 50 к. 

Цены брошюр и комплекта ли- 
стовок не изменились. 

Услуги выполняются после 
предварительной оплаты почто- 
вым переводом: 123364, Москва, 
Тушинский филиал Московского 
индустриального банка МФО 
201348, расчетный счет ЦРК 
СССР № 700152. К заказам на 
консультации по группе «Б» и на 
копирование ие забудьте прило- 
жить квитанцию почтового пере- 
вода. 

Кроме того, Центральный ра- 
диоклуб высылает наложенным 
платежом: 
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— бланки карточек-квитанций 
(4 коп. за  шт.); 
аппаратные журналы люби- 
тельских радиостанций (85 коп.); 
— бланки заявок на зарубеж- 
ные липломы, бланки отчета 
участника всесоюзных соревно- 
ваний по рациосвязи на КВ 
(УКВ). бланки отчета участника 
международных соревпований по 
радиосвязи на КВ, бланки заяв- 
лений на разрешение установки 
раднолюбительской станции (все 
бланки по цене 3 коп. за 1 лист); 
— «Сборник руководящих ло- 
кументов и методических сове 
тов по радиоспорту» (1 руб.); 
— «Справочник по радиолюби- 


тельским дипломам мира» 
в комплекте с радиолюбитель- 
ской картой-схемой мира 
(Зр. 15 к.). 


Радиолюбителям-инвалидам 
предоставляется скидка 50 % на 
блаики карточек-квитанций (в 
количестве не более 2000 шт. в 
год) при наличин ходатайства 
местной федцерацин радиоспорта. 

Заказы направлять по адресу 
123459, Москва, Походный про- 
езл, 23, ЦРК СССР с соответ- 
стаующей помсткой: «бланки», 
«брошюры». — «радноконсульта- 
ция», «копирование». 


— переключать каналы, 

— регулировать громкость, яр- 
кость, контраствость, цветовую 
насыщенность, цветовой баланс; 

— запоминать уровни сигналов 
регулирования в четырех каналах 
(например, громкость, яркость, 
контрастность и цветовую насы- 
щенность); 

— управлять подсистемой — — 
видеомагнитофоном или звуко- 
воспроизводящим комплексом. 

Комплект включает в себя: 
электрические принципиальные 
схемы, неречин элементов, черте- 
жи печатных плат, схемы уста- 
новкн элементов, схему электри- 
ческую функциональную, инструк- 
цию по установке системы ДУ в 
телевизор. 

«ЭЛЬФ» разработан на основе 
отечественных радиозлементов ни 
предназначен для установки в те- 
левизоры третьего и четвертого 
поколений. 

«ЭЛЬФ» обладвет хорошей по- 
мехозащищенностью и может ра- 
ботать в помещениях, освещаемых 
лампами дневного света, а также 
в курительных комнатах с боль- 
шой задымленностью. 

Воспользовавшись нашей доку- 
ментацией, Вы изготовите универ- 
сальную. надежную н удобную, 
компактную систему ДУ всей Ва- 
шей современной звуковоспроизво- 
дящей и видеоаппаратурой. 

Документация высылается нало- 
женным платежом. 


Наш адрес: 193031, Москва, аб. 


ящ. 54. Телефон для справок 
472-70-14, доб. 6-09. 


ВЛАДЕЛЬЦАМ 
КОМПЬЮТЕРОВ 
«ХХ-ЗРЕКТКОМ» 


и совместимых с ними! 


«ТХ-РЕВЮ» — то, о чем’ Вы 
всегда мечтали! 


Проверенная временем, все- 
объемлющая энциклопедия зна- 
ний-и опыта, «2Х-РЕВЮ» не- 
заменимо в учебе, работе, игре. 

Для получения подробной ин- 
формации достаточно прислать 
нам конверт с Вашим алресом. 


Наш адрес: 107241, Москва, 
Б-241, аб. ящ. 37-Р, «ИНФОР- 
КОМ». 
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ОТДЕЛАМ СНАБЖЕНИЯ И КОМПЛЕКТАЦИИ 
ПРЕДПРИЯТИЙ И КООПЕРАТИВОВ, 
РАЗРАБАТЫВАЮЩИХ И ИЗГОТОВЛЯЮЩИХ 
РАДИОЭЛЕКТРОННУЮ ТЕХНИКУ. 

СБОРНИК ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
«ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ» 

Сборник содержит информацию о ВСЕХ серийно выпускаемых в 
настоящее время в стране МИКРОСХЕМАХ, ТРАНЗИСТОРАХ, ДИО- 
ДАХ: номера ТУ, зарубежные аналоги, тип корпуса, цены, нор- 
мы упаковки, реквизиты предприятия-изготовителя {почтовый адрес, 
банковский счет, телефоны директора, отделов сбыта, поставок, ком- 

мерческого, договорного). 

Вся справочная информация сведена в базу данных и размещена 
на дискетах форматом 5,25”. Цена сборника — 2000 руб. 


Заявки высылать по адресу: 103287, Москва, Петровско-Разумов- 
ский проезд, 18, Ислледовательска-Технологическая Фирма 
ЦЭНДИСИ СССР. Расчетный счет № 700374 в Прогрессбанке, кор- 
респондентский счет № 161272 в МГУ Госбанка СССР, МФО 201791, 
почтовый индекс банка 107140. 


Телефоны для справок в Москве: (095) 285-17-29, 285-27-17. 
Факс 285-27-17. 


УСТРОЙСТВО ПЕЧАТИ ЗНАКОСИНТЕЗИРУЮЩЕЕ 
СМ6337.02 


Реализует последовательный ударный знакосинтезирующий принцип 
печати. Обеспечивает печать с обычным и повышенным качеством. 
Печать осуществляется в двух направлениях для символьной инфор- 
мации и в одном для графической. 

Связь с ПЭВМ — по интерфейсам ИРПР-М, стык С2. 


Технические характеристики 

Максимальная скорость печати — не менее 180 знаков в секунду, 
число символов в строке при шаге 2,54 мм — 80, плотность печати — 
не менсе 8 точек на миллиметр. Число печатаемых одновременно 
экземпляров — 3. 

Устройство обеспечивает вертикальное и горизонтальное габулиро- 
вание. Печать осуществляется на листовой писчей бумаге шириной 
до 210 мм и рулоиной бумаге шириной до 250 мм. 

Предусмотрен программно-загружаемый — знакогенератор объемом 
192 знака. Кодирование символьной информации соответствует КОИ-8, 
ходовой таблице ПЭВМ, дополнительной кодовой таблице ПЭВМ. 


Обращаться по адресу: 302025, г. Орел, ул. Московское шоссе, 
ПО «ОРЛОВСКИЙ ЗАВОД УВМ ИМ. К. Н. РУДНЕВА». Телефон 
отдела сбыта 3-15-31 





РЕКЛАМА-92 


Журнал «Радиог публикует 
рекламные объявления промз- 
водственных, общественных и 
иных организаций, а также 
кооперативов и совместных 
предприятий. 


Чтобы поместить объявление 
в нашем журнале, его следует 
направить в информационно- 
рекламное агентство «ИНРЕК» 
(129010, Москва, аб. ящ. 28) 
вместе с гарантийным письмом, 
подписанным руководителем 
предприятия (организации) и 
главным бухгалтером. В письме 
должны быть указаны почтовый 
адрес, телефон и банковские 
реквизиты предприятия, наз- 
вание и адрес зарегистрировав- 
шего его Исполкома Совета 
народных депутатов или иного 
органа власти. Кроме того, 
должно содержаться обязатель- 
ство информировать редакцию в 
течение дзух лет после пуб- 
ликации объявления об изме- 
нении адреса или телефона 
предприятия, а также о прекра- 
щении его деятельности. 


Текст объявления должен 
быть напечатан на машинке с 
крупным очком литер через два 
интервала; полная строка долж- 
на содержать 42 знака (каждый 
знак препинания и пробел меж- 
ду словами считаются за один 
знак). Объявление должно быть 
заверено подлисью руководите- 


«ля предприятия м печатью. 


Цены за публикацию объявле- 
ний — договорные. 

Получив из агентства «ИН- 
РЕК» письмо-счет с указанием 
стоимости публикации, следует 
перзвести эту сумму на указан- 
ный в нем расчетный счет. 
На переводе должно быть ука- 
зано, что деньги переведены за 
публикацию рекламы в журнале 
«Радиох. По телефону 291-92-92 
нужно сообщить агентству дату 
персвода денег в номер плахеж- 
ного поручения. Только после 
этого объяБлепие передается в 
редакцию и эключается в план 
публикаций. 


С предложеньяыи обращаться 
йо телефону 291-92-92. 

Сарзюки ио обтоязлениям, при- 
влтыа к публикации, — во теле- 
фоиу 203-99-45 (отдел инфор- 
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НПО «МИР» 
высылает наложенным платежом: 


КАТАЛОГ СУЩЕСТВУЮЩИХ СИСТЕМ АВ- 
ТОМАТИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОМЕРА 
ТЕЛЕФОНА ЗВОНЯЩЕГО АБОНЕНТА (АОН) 
с описаниями, схемами, распечатками программ, 
списком высылаегмых комплектующих изделий. 
В каталоге описаны пять систем АОН. Цена — 
115 руб. 

ПОЛНЫЙ КАТАЛОГ СТАНДАРТОВ АТС И 
ТЕЛЕФОННЫХ ЛИНИЙ СССР (достоверная ин- 
формация о системе кодирования, служебных и 
линейных сигналах и т. д.). Цена — 15 000 руб. 
(только по безналичному расчету; в письмо с 
заявкой вложить копию платежного поручения). 

ДОКУМЕНТАЦИЮ, ПЕЧАТНУЮ ПЛАТУ, ЗА- 
ПРОГРАММ ИРОВАННОЕ ПЗУ для изготов- 
ления: 


— многофункционального лелефона с АОН 
(процессор КР580ВМ80, память на 200 номеров, 
речевой ответ, «черный список», автоматическое 
дозванивание, мгновенное определение номера 
итд). Цена комплекта — 310 руб., фотошабло- 
на — 1000 руб., тест ПЗУ с описанием — 50 руб.; 


— супер-телефона с АОН (процессор 280, 
запоминание времени и даты звонка, память на 
100 номеров, автоматическое дозванивание и Т. д.). 
Цена комплекта — 590 руб. фотошаблона — 
1500 руб., тест ПЗУ с описанием — 710 руб:; 


— несложного устройства, имитирующего реаль- 
ную АТС (формирует сигнал вызова, при запросе 
выдает тональный сигнал, соответствующий номе- 
ру, набранному ‘в индикатор устройства; возмож- 
но формирование отдельных цифр и маркеров, 
изменение отношения сигнал/шум). Устройство 
предназначено для быстрой наладки АОН без те- 


лефонной линии, незаменимо для любого человека, 
занимающегося изготовлением АОН. Цена комп- 
лекта — 490 руб. 

АППАРАТЫ С АОН (развитый сервис, часы, 
надежное определение номера; заказчикам бес- 
платно высылается рекламное описание). Цена — 
2500 руб. 

ДОКУМЕНТАЦИЮ ДлЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
АНТИРАДАРА (80 руб.). 

ДОКУМЕНТАЦИЮ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ТЕЛЕФОНА-ТРУБКИ, МИКРОСХЕМУ 
КР! 008ВЖ1, РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕМОНТУ 
И ДОРАБОТКЕ ТЕЛЕФОНОВ-ТРУБОК ЗАРУ- 
БЕЖНОГО ПРОИЗВОДСТВА. Цена комплекта — 
95 руб. 

Изготовление любого из названных устройств 
доступно радиолюбителю средней квалификации, 
число операций при наладке — минимально. 


ВНИМАНИЮ ОРГАНИЗАЦИЙ! При оплате 
перечислением все названные цены (кроме цены 
за каталог стандартов АТС) УДВАИВАЮТСЯ. 


Заявки направлять по адресу: 123362, Москва, 
аб. ящ. 39, НПО «Мир». Расчетный счет 
№ 609015 в Уникомбанке (ЖСБ г. Раменское 
Московской обл., МФО 21146). В письмо с заявкой 
просим вложить почтовую карточку с обратным 
адресом для уведомления о принятии заказа. 


Если Вы хотите истратить свои леньги один 
раз, то сделайте это У нас! 

НПО «МИР» — ГАРАНТИЯ КАЧЕСТВА и 
ОПЕРАТИВНОСТИ! 


НПО «МИР» купит партию телефонных аппа- 
ратов «ВЭФ-ТА12» или корпусы от них, а также 
телефонные аппараты марки «Тюльпан» с кнопоч- 
ным номеронабирателем. 


‚и 


ВЫ ЭТО ИЩЕТЕ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМ, РАЗРАБОТЧИКАМ 
РАДИОАППАРАТУРЫ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ, 

ТРЕБУЮЩЕЙ СТАБИЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
ПИТАНИЯ, 

МП «СИНТЕЗ» ПРЕДЛАГАЕТ 
ЭЛЕКТРОННО-ЦИФРОВЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ 
НАПРЯЖЕНИЯ ПРОМЫШЛЕННОЙ СЕТИ 
НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 
ЭЦСН 


Ваше оборудование будет работать лучше, доль- 
ше и надежнее, если будет питаться через ЭЦСН. 


Основные технические характеристики 


Максимальная мощность нагрузки стабилизато- 
ра ЭЦСН-1,0—1 кВ-А, ЭЦСН-2,5—2,5 кВ.А, 
ЭЦСН-4,5—4,5 кВ-А. 

Пределы изменения мощности нагрузки — от 
0 до максимальной. 

Пределы изменения входного (сетевого) напря- 
жения — 170...270 В. 

Номинальное выходное напряжение — 220 В, 
допускаемое отклонение 2 %. 

КПД —- не менее 97 %. 

Время отработки изменений входного напряже- 
ния (быстродействие) — не более 20 мс. 


Коэффициент вносимых нелинейных искаже- 
ний — не более 0,5 %- 
Массо-габаритные 

6 кг/кВ-А. 

ЭЦСН бесшумны в работе. Разработка «авт. 
свид. РСФСР № 1436104) отражает достигнутый 
мировой уровень в области стабилизации пере- 
менных напряжений и не имеет промышленных 
аналогов. 

ГАРАНТИРУЮТСЯ высокое качество работы 
стабилизаторов и фирменное обслуживание в те- 
чение 24 месяцев. 

Стабилизаторы ЭЦСН продаются по ценам ни- 
же рыночных прямо со склада предприятия. 
ОПЛАТА — В РУБЛЯХ ПО БЕЗНАЛИЧНОМУ 
РАСЧЕТУ. 


показатели: 7 дм’/кВ-А, 


Заявки направлять По адресу: 278000, г. Ти- 
располь-25, аб. яш. 123, МП «Синтез». Справки 
ро телефопу (04233) 4-43-14. 

Принимаются также заявки на поставку высо- 
кочастотных агрегатов питания для вычислитель- 
ной техники. 


ХА ЧЕ ОБЪЯВЛЕНИЯ 
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«ЭЛЕКТРОНИКА 
251Ц-312Д» 


Унифицированный перенос- 
ный цветной телевизор «Элект- 
роника 25ТЦ-312Д» рассчитан 
на прием цветных  телеви- 
зионных передач в системе 
ПАЛ/СЕКАМ в метровом и 
дециметровом диапазонах 
волн и может использоваться 
также в качестве монитора 
персональной ЭВМ. В теле- 
визоре установлен взрывоза- 
щищенный кинескоп 25ЛК2Ц-1 
с высокими светотехническими 
характеристиками, использует- 
ся надежный импульсный 
блок питания с малым потреб- 
лением мощности, применена 
система дистанционного управ- 
ления с помощью выносного 
пульта, обеспечивающая вы- 
бор любой из шести про- 
грамм, на которые предвари- 
тельно настроен телевизор, 
включение и выключение зву- 
кового сопровождения, регу- 
лировку громкости, одновре- 
менную установку насыщенно- 
сти, яркости и контрастности 
в среднее положение. В но- 
вом аппарате предусмотрена 
возможность автоматического 
выключения канала цветности 
при приеме сигналов черно- 
белого изображения, бесшум- 
ной настройки, подключения 
видеомагнитофона к антенно- 
му входу, подключения голов- 
ных телефонов, приема про- 
грамм на встроенную теле- 
скопическую антенну метро- 
вых волн и на входящую 


в комплект поставки рамоч- 


ную антенну дециметровых 
ВОЛН. 
Основные технические ха- 
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рактеристмки. Размеры изоб- 
ражения — 138Х 185 мм; яр- 
кость свечения экрана — 
250 кд/м“; разрешающая спо- 
собность по горизонтали — 
220, по вертикали — 350 ли- 
ний; диапазон воспроизводи- 
мых частот при неравномер- 
ности АЧХ 14 дБ — 315... 
6300 Гц; дальность действия 
пульта дистанционного управ- 
ления — 5 м; потребляемая 
мощность — не более 45 Вт; 
габариты — 362 245Х 285 мм; 
масса — 8,7 кг. ° 


«НОТА М-220 С-%№ 


Стационарный — двухкассет- 
ный стереофоническии магни- 
тофон «Нота М-220 С-1» пред- 
назначен для высококачест- 
венной записи и Перезаписи 
звуковых программ на кассеты 
МК60 и МК9О и последующе- 
го воспроизведения получен- 
ных фонограмм через вынос- 
ные АС или стереотелефоны. 

В магнитофоне установлено 
два ЛПМ, обеспечивающие 
перезапись фонограмм с од- 
ной кассеты на другую, одно- 
временное воспроизведение 
одной программы им записи 
другой, а также последова- 





тельное автоматическое вос- 
произведение записи второй 
кассеты по окончании воспро- 
изведения первой и наоборот. 
Управление ЛПМ псевдосен- 
сорное с использованием элек- 
троннологических элементов, 
позволяющее включать режи- 
мы работы магнитофона в пю- 
бой последовательности. 

В новом аппарате пре- 
дусмотрена возможность рабо- 
ты с магнитными лентами на 
основе Ее-Оз и СгО-, поиск 
нужного места фонограммы по 
паузам, имеется динамическая 
система шумонижения. 

Основные техническме ха- 
рактеристики. Скорость лен- 
ты — 4,76 см/<; коэффициент 
детонации — не более 0,2 %, 
рабочий диапазон частот при 
работе с лентой ЕеО. — 
40...12 500 Гц, СО. — 40... 
16 000 Гц; относительный уро- 
вень шумов и помех в канале 
«запись — воспроизведение» 
соответственно — не более 
—50 и —55 дБ; номинальная 
выходная мощность — 2х 8 Вт; 
потребляемая мощность — 
35 Вт; габариты — 430Х 300Х 
х 135 мм; масса — 9 кг. 


ВНИМАНИЮ ВСЕХ, 

КТО РАЗРАБАТЬВАЕТ М ЭКСПЛУАТИРУЕТ 
ЦИФРОВУЮ ЭЛЕКТРОННУЮ ТЕХНИКУ! 
МП «ЭЛЕКАМ» 
ПРЕДЛАГАЕТ СВОЮ ПРОДУКЦИЮ: 


Универсальный программатор, предназначен- 
ный для программирования отечественных по- 


лупроводниковых запоминающих 
К573Р41, К573Р922, К57ЗРФА К573Р929, 
К155РЕЗ.  КР556РТ4, — КР556РТЬ, КР556РТ7А, 
КР556РТ11 — КР556РТ18 и ППЗУ зарубежного 
производства 2708, 2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 
27512, ТМ52532 1мМ52564. 

По желанию заказчика программатор может 
быть дополнен устройством для программиро- 
вания однокристальных ЭВМ КМ18168Е48, 
КМ18168ВЕЗ1, 8741, 8744, 8748, 8751. 


16-канальный логический анализатор «!1.А16». 
Объем быстродействующего ОЗУ — 16х 1024 
байт, частота дискретизации — 20 МГц, входное 
сопротивление — 500 кОм, уровень срабаты- 
вания входных компараторов — 0...8,99 В с дис- 
кретностью 0,018. Запуск анализатора — по 
любой комбинацим сигналов. Представление 
информации — графическое и цифровое. 


устроиств 


16-канальный логический анализатор «АКМ16... 
Обладает всеми свойствами «ЁЕА16», частота 
дискретизации — 30 МГц. Имеет вход внешней 
синхронизации. 


о Кхо 


Цена номера 
Тр. 50 к 





Программатор «ПЛМ-СЕРВИС». Предназначен 
для программирования микросхем КР556РТТ, 
КР556РТ2, КМ!1556ХП4, КМ1556Х716, КМ1556ХП8, 
Км! 556ХЛ3; ОМРАЕ!6КЗС, ОМРАЫ 1 618 С, 
ОМРАЕ16К6С. —ОМРАЕ{6К4С, 825100, 825101. 
Сохраняет информацию на диске ь виде ‹файлов. 
Работает в составе 1ВМ РС/ХТ, 1ВМ РС/АТ. 


Малогабаритный программируемый контрол- 
лер «МПК-1М». До 96 входов-выходов. ЦПУ — 
280. Объем ОЗУ — 2 К, ПЗУ — 8 К. 

ГАРАНТИЙНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
УСТРОЙСТВ — В ТЕЧЕНИЕ 12. МЕСЯЦЕВ. 


ВСЕХ 


МП «ЭЛЕКАМ» — к вашим услугам! 


423814, ТССР, г. 
5 


Наш адрес: 
Челны, ул. Космонавтов, 
«ЗЛЕКАМ». 

Телефоны: в Набережных Челнах — 54-09-93, 
53-32-36; в Москве — 360-49-25; в Санкт-Петер- 
бурге 110-65-05; в Новосибирске 
66-70-10; в Киеве — 449-27-02; в Минске — 
66-68-68; в Красноярске — 27-99-62., 29-85-28; 
е Алма-Ате — 62-10-91. „ 


Набережные 
корпус 2. МП 


малое прецириятие 





